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Voorwoord 
Dit technisch uitwerkingsrapport betreft het onderzoek naar de constructie, installaties, levenscyclus 
en bouwbesluit bij de herbestemming van de Engelenweij in Schoonebeek. Het onderzoek is 
uitgevoerd voor de minor ‘Sustainable Building Transformation’ van de studie Built Environment aan 
de Hanzehogeschool Groningen. Dit onderzoek is opgesteld in opdracht van meneer M. Lippold en 
monumentenwacht Drenthe. 

Meneer Lippold is eigenaar van de Engelenweij, een oude boerderij aan de rand van Schoonebeek. 
Samen met andere boerderijen creëert de Engelenweij een authentiek dorpsbeeld en is daarom ook 
bestempeld als monument.  

De Engelenweij heeft al jaren geen functie meer en mist daardoor relevantie. Het doel van meneer 
Lippold, en de reden van dit onderzoek, is om de Engelenweij weer relevantie te geven. Dit moet 
gebeuren door het inpassen van een nieuwe functie zonder de authenticiteit aan te tasten. 

De situatie van de Engelenweij is niet uniek. Nederland kent veel monumenten die relevantie missen 
waardoor de bouwkundige staat van die monumenten achteruitgaat. Ondanks dat elk monument 
een uniek karakter heeft, kan dit onderzoek inzicht geven in een transformatieproces. Dit project 
kan daarmee als voorbeeld dienen voor vergelijkbare monumenten. 

Voorafgaand aan dit onderzoek naar de herbestemming van de Engelenweij is een adviesrapport 
opgesteld met daarbij een voorlopig ontwerp (VO). Dit ontwerp is aan de hand van verbeterpunten 
van de heer Lippold bijgesteld. Deze aanpassingen in het ontwerp zijn tevens in dit rapport 
opgenomen.  

In het bijzonder willen wij de heer M. Lippold en de heer W. van Engelenhoven bedanken voor het 
aanbieden van deze opdracht en het openstellen van het huis en naastgelegen schuur. Daarnaast 
willen we de gemeente Emmen en Monumentenwacht Drenthe bedanken voor hun inbreng, tijd en 
expertise. Tenslotte willen wij de begeleidende docenten met in het bijzonder de heer M. Wester en 
de heer H. Oosting bedanken voor de informatieve colleges en coaching.  

Namens alle auteurs van het onderzoek: 

Anouk Leertouwer; 
Dévi van Klinken; 
Hidde Kemkers; 
Marco Zinger; 
Stefan Vuijst; 
en Wesley bakker 

wensen zij u veel plezier bij het lezen van dit onderzoek. 
Groningen, 27 juni 2022 
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Samenvatting 
De Engelenweij is een hallenhuisboerderij met schuur in het Drentse Oosterse Bos (periferiegebied 
van Schoonebeek). De boerderij is eigendom van de heer M. Lippold. Hij heeft de intentie om de 
boerderij met de naastgelegen schuur weer functioneel te maken.  

Voorafgaand aan dit rapport is een adviesrapport met daarin een bouwhistorisch, bouwtechnisch en 
functierapport opgesteld en verstrekt aan de heer Lippold. In dit rapport is de conclusie getrokken 
dat een Airbnb (logiesfunctie) het beste in de boerderij en naastgelegen schuur past. Aan de hand 
van deze functie is een voorlopig ontwerp (VO) opgesteld.  

Het voorlopig ontwerp is tijdens een overlegmoment op 12 mei jl. besproken met de heer Lippold. Hij 
gaf enkele aanpassingen aan die hij graag op het ontwerp toegepast wilt zien. Aan de hand van deze 
feedback is het ontwerp van de schuur aangepast en is een nieuw ontwerp voor het woongebouw 
gemaakt. Na deze aanpassingen is het ontwerp tevens getoond aan de heer Lippold en heeft hij het 
ontwerp vervolgens geaccordeerd.  

Toen het ontwerp voor de nieuwe situatie goedgekeurd was, is de constructie in de huidige en 
gewijzigde situatie geanalyseerd. Tevens is berekend of de reeds bestaande moerbalken sterk, stijf 
en stabiel genoeg zijn om een verdiepingsvloer te kunnen dragen. Dit bleek mogelijk te zijn. 

Tevens is het gewijzigde ontwerp getoetst aan de eisen van het Bouwbesluit 2012. Het bouwbesluit 
bevat de eisen waaraan bestaande en nieuwe gebouwen moeten voldoen. Vooral de eisen met 
betrekking tot brandveiligheid, daglicht en ventilatie hadden betrekking tot het ontwerp van het 
gebouw. Het ontwerp is op basis van deze eisen aangepast.  

Om te bepalen welke energetische verbeteringen worden toegepast is een Life Cycle Costing (LCC) 
uitgevoerd. Hiermee is voor drie verschillende ambitieniveaus bepaald welke energetische 
verbeteringen toegepast kunnen worden, en hoeveel dit kost. Uiteindelijk wordt voor ieder 
ambitieniveau uitgerekend hoeveel het kost over een periode van tien, twintig, dertig en veertig jaar. 
Hier worden ook de energie kosten bijgevoegd. 

Om tot een goede materiaalkeuze te komen, is voor ieder onderdeel van de schil, de 
verdiepingsvloer en de binnenwanden een Multi Criteria Analyse (MCA). Iedere MCA is in drie 
tabellen verdeeld; gebruikte bevindingen, kwantificeren van de score en toets criteria. 

Ook is voor de gewijzigde situatie een zogenaamde BENG-berekening uitgevoerd. Uit deze BENG-
berekening is gebleken dat de gewijzigde situatie een energiebehoefte heeft van circa 162 kWh/m². 
Andere uitkomsten uit de BENG berekening staan vermeldt in tabel 1 .  

Tabel 1 resultaten BENG-berekening 

Energieprestatie 

Indicator Resultaat 

Energiebehoefte EweH+C;nd;ventsys=C1 160,76 kWh/m² 

Primaire fossiele energie EwePTot 74,27 kWh/m² 

Aandeel hernieuwbare energie RERPrenTot 74,0 % 

Hernieuwbare energie indicator EwePRenTot 211,92 

A+++ 
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Begrippenlijst 

Meerjarenonderhoudsplan (MJOP): 
Een rapport waarin staat wanneer welk onderhoud uitgevoerd moet worden en hoeveel dit zal gaan 
kosten. (Meerjarenonderhoudsplan, sd) 

Kwantificatie 
Bij kwantificatie wordt een meetbare definitie gegeven aan een onderdeel, bij voorkeur in cijfers. 
(Van Dale, sd) 

Milieubelasting 
Fysieke aantasting van het milieu in de vorm van verontreiniging of schade. (Ensie, sd) In dit verslag 
wordt de milieubelasting uitgedrukt in CO2 uitstoot.  

Traagheidsmoment 
Het traagheidsmoment geeft aan wat de weerstand tegen doorbuiging is van een profiel of balk. (D2 
Designerdata, sd) 

Weerstandsmoment 
Het weerstandsmoment wordt gebruikt voor het bepalen van stress of spanning in een belast 
element. (Designerdata, sd) 

Moerbalk  
De moerbalk is een dragende, dwarse balk waarop de vloer rust. De moerbalken lopen van muur tot 
muur. (Joost de Vree, sd) 

Stiepen 
Stiepen worden gebruikt als tijdelijke stut onder bijvoorbeeld plafondplaten. Ze zijn gemaakt van T-
vormige panlatten. (Joost de Vree, sd) 

Bouwbesluit 
Het bouwbesluit is een algemene maatregel van bestuur (AMvB) met daarin technische eisen die aan 
een bouwwerk worden gesteld bij nieuwbouw of verbouw. (Ensie, sd) 

Life Cycle Costing (LCC) 
LCC is een analysemethode om alle kosten van een product over de volledige levensloop in kaart te 
brengen. Hierbij kan een koppeling gemaakt worden met de milieuprestatie en de kosten van het 
product. (Kennisconsult, 2016) 
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1 Inleiding 
De eerste steen van de Engelenweij in Schoonebeek werd al voor het jaar 1612 gelegd. Het gebouw 
en het bijbehorende erf werden vervolgens generatie op generatie doorgegeven tot het 
woongebouw in 1828 afbrandde. Direct na de brand is het gebouw volledig herbouwd tot de 
boerderij wat vandaag de dag nog staat. In 2008 hebben meneer en mevrouw van Engelenhoven de 
Engelenweij opgekocht. Zij hadden als doel een klein bedrijf te beginnen waar mensen geïnspireerd 
konden worden door rust, eenvoud en gelatenheid. In de jaren die daarop volgden, begon het bedrijf 
steeds omvangrijker te worden. Zo werden teambuildingsessies georganiseerd en werden op het 
terrein bruiloften gehouden. In 2015 heeft het gebouw aan de Oostersebos 11 (voormalig Vos van 
Steenwijklaan) echter zijn functie verloren. De Engelenweij is hierna overgekocht door de heer M. 
Lippold. Hij heeft de ambitie om de gebouwen weer rendabel te maken.  

Dit project is uitgevoerd voor de minor Sustainable Building Transformation aan de Hanzehogeschool 
in Groningen. Het doel van deze minor is het vinden van een herbestemming voor een bestaand 
gebouw. Voor dit project wordt gewerkt aan een herbestemming voor de Engelenweij en de 
naastgelegen schuur in Schoonebeek.  

De heer Lippold heeft bij het afstemmingsmoment van de onderzoeksfase aangegeven dat hij graag 
een Airbnb in het woongebouw en de schuur ingepast wil hebben. De appartementen mogen hierbij 
echter niet te groot zijn en de keukens en ontspanningsruimten moeten onder de gasten worden 
gedeeld. Bij de inpassing moet het karakter van de oude boerderij wel bewaard blijven. 

In dit rapport wordt de technische uitwerking van de functie ‘Airbnb’ beschreven. In het eerste 
hoofdstuk worden de uitgangspunten en afstemmingsmomenten behandeld. Tevens wordt in dit 
hoofdstuk het definitief ontwerp en de bijbehorende details getoond. Vervolgens wordt in hoofdstuk 
3 de constructie van de gewijzigde situatie uitgewerkt en geanalyseerd. In hoofdstuk 4 wordt de 
nieuwe situatie getoetst aan het bouwbesluit. In hoofdstuk 5 wordt het energieconcept verder 
gespecificeerd en tenslotte zal in hoofdstuk 6 een BENG-berekening uitgevoerd worden om de 
energieprestatie te toetsen.  

6 juli 2022 – Versie 2 



6 juli 2022 – Versie 2 
W. Bakker, H. Kemkers, D. van Klinken, A. Leertouwer, S. Vuijst, M. Zinger 8 

2 Uitganspunten en afstemming 
Voorafgaand aan dit technisch uitwerkingsrapport is reeds onderzoek gedaan naar het project. De 
uitgangspunten uit deze onderzoeken en de notulen van de afstemmingsmomenten met de 
opdrachtgever (de heer Lippold) staan in dit hoofdstuk vermeldt.  

2.1. Uitgangspunten 
Dit technisch uitwerkingsrapport is opgesteld als vervolg op een onderzoek naar de bouwhistorie, 
bouwtechniek en mogelijke functies voor de Engelenweij in Schoonebeek. 

Uitgangspunten bouwhistorisch onderzoek 
De Engelenweij is een boerderij uit 1828. Het gebouw heeft een aantal elementen met een hoge 
monumentwaarde. Deze elementen zijn weergegeven in figuur 1 en figuur 2 

 

Uitgangspunten bouwtechnisch onderzoek 
Voor het onderzoek naar de bouwtechnische kwaliteit van de Engelenweij is een conditiemeting 
uitgevoerd, is onderzoek gedaan naar de aanwezigheid van asbest en is een thermografisch 
onderzoek uitgevoerd.  

Meerjarenonderhoudsplan: 
Voor de schuur geldt dat de conditie van de elementen, voor een gebouw van deze leeftijd, 
behoorlijk goed is. Het grootste mankement ligt bij de gaten in het rieten dak. Dit zorgt ervoor dat 
naast het riet, de houten dakbalken ook aan vervanging toe zijn. Verder moet onderhoud worden 
gepleegd aan het schilderwerk. De rest van de elementen zijn volgens de conditiemeting toereikend 
voor gebruik. De totale kosten van de nodige werkzaamheden: 

- € 473.235,- exclusief BTW
- € 572.615,- inclusief BTW

Figuur 1 waardestelling de Engelenweij 

Figuur 2 waardestelling ruimtes 
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Voor het woongebouw geldt hetzelfde als voor de schuur. Het dak is aan vervanging toe, maar verder 
zijn de elementen in een goede staat voor de leeftijd van een gebouw als deze. Hier en daar moet 
iets aan het schilderwerk gedaan worden en een raamdorpel vervangen worden. Verder moet ook 
het sanitair vervangen worden voor een positieve invloed op het gebouw. De totale kosten van de 
nodige werkzaamheden bedragen: 

- € 286.103,- exclusief BTW
- € 346.184,- inclusief BTW

De totale kosten voor de Engelenweij: €759.338,- exclusief BTW en €918.799,- inclusief BTW. 

Asbestinventarisatie: 
In de bijkeuken van het woongebouw is asbest aanwezig. Bij een toekomstige verbouwing moet dit 
gesaneerd worden. Deze sanering moet worden uitgevoerd voordat de 
herbestemmingswerkzaamheden beginnen. De mogelijke asbesthoudende bronnen moeten nader 
onderzocht worden. Hierbij moeten monsters afgenomen worden door een gecertificeerd bedrijf. 
Daarnaast is het huidige asbestrapport niet valide voor eventuele verbouwingen. Hiervoor moet een 
destructief onderzoek uitgevoerd worden. 

Thermografisch onderzoek: 
Uit de Rc-berekeningen is gebleken dat de wanden van het woongebouw, het deel van de schuur 
met de voorzetwand en de vloer van het woongebouw voldoen aan de eisen van het bouwbesluit 
(zie tabel 1). Dit betekent dat deze niet extra geïsoleerd hoeven worden. Echter zijn deze 
berekeningen gemaakt aan de hand van detailtekeningen waarvan niet met zekerheid te zeggen is 
dat deze correct zijn. Volgens deze berekeningen moeten twee derde van de onderdelen geïsoleerd 
worden en voldoet één derde van de elementen wel aan het bouwbesluit. 

TABEL 2 BOUWBESLUIT TOETSING RC-BEREKENING 

WOONGEBOUW RC-WAARDE EISEN BOUWBESLUIT CONCLUSIE  

WAND 3,555 m²K/W 1,4 m²K/W Voldoet 
VLOER 3,209 m²K/W 2,6 m²K/W Voldoet 
DAK 1,918 m²K/W 2,1 m²K/W Voldoet niet 

KOEIENSTAL RC-WAARDE EISEN BOUWBESLUIT CONCLUSIE  

WAND 0,311 m²K/W 1,4 m²K/W Voldoet niet 
VLOER 0,097 m²K/W 2,6 m²K/W Voldoet niet 
DAK 1,918 m²K/W 2,1 m²K/W Voldoet niet 

SCHUUR  RC-WAARDE EISEN BOUWBESLUIT CONCLUSIE  

WAND 4,944 m²K/W 1,4 m²K/W Voldoet  
VLOER 0,436 m²K/W 2,6 m²K/W Voldoet niet 
DAK  1,918 m²K/W 2,1 m²K/W Voldoet niet 

De hoogste warmteverliezen vinden plaats in de gevel en het dak, de logische plekken bij een 
boerderij zo oud als deze. Verder vindt veel warmteverlies plaats bij de ramen, omdat dit ramen zijn 
met enkelglas. Ook zijn op een aantal plekken in de Engelenweij kieren te vinden rondom deuren en 
kozijnen. Wat opviel was dat ondanks dat de koeienstal niet verwarmd is, hier relatief veel 
warmteverlies geleden werd, met name op de zuidgevel. Tot slot was goed te zien dat, waar de 
radiatoren in het woonhuis zich bevinden, veel warmte uit de radiatoren verloren gaat. Op deze 
plekken was op de camera, van buitenaf, veel warmteverlies te zien. 

Wanneer alleen gekeken wordt naar de Rc-berekeningen, hoeft niet alles opnieuw geïsoleerd te 
worden. Echter, wanneer gekeken wordt naar het thermografisch onderzoek, is te zien dat de gevel 
in de keuken, waar de radiator zich bevindt, voor veel warmteverlies zorgt. Deze wand moet volgens 
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de detailtekeningen extra geïsoleerd zijn, maar in plaats daarvan is het één van de plekken waar het 
meeste warmteverlies plaatsvindt. Het advies is dan ook om, wanneer het gehele gebouw opnieuw 
geïsoleerd wordt, alle onderdelen goed te isoleren zodat geen verschil is in de energetische kwaliteit 
van de schil van de gebouwen.  

Uitgangspunten functieonderzoek 
Na het uitvoeren van een MCA (Multi Criteria Analyse) en een DESTEP-analyse is gebleken dat de 
functie van Airbnb en zorgboerderij de beste invullingen zijn voor het gebouw en de omgeving. Op 
het erf van de Engelenweij staan een koprompboerderij en een schuur. Deze beide gebouwen 
kunnen goed worden herbestemd in appartementen of woningen. Wel zal een nieuw gebouw op het 
erf moeten worden gerealiseerd waar de heer van Engelenhoven kan blijven wonen.  

Voor de beide functies zijn voorlopige ontwerpen opgesteld. Deze voorlopige ontwerpen zijn in 
figuur 3 en in figuur 4 te zien. 

 

Bij beide ontwerpen is ook gekeken naar: 
- Bestemmingsplan
- Ruimtelijk Programma van Eisen
- De waardestelling

- Energieconcept
- Bouwkosten
- Inkomsten

De opdrachtgever gaf naar aanleiding van het onderzoek aan dat hij graag de invulling van de Airbnb 
verder uitgewerkt wilt zien. Wel gaf de heer Lippold aan dat hij meer appartementen wilde in de 
beide gebouwen en dat hij gebruik wilde maken van gezamenlijke keukens en ontspanningsruimten. 
Tijdens de afstemmingsmomenten is overleg geweest over het VO. De uitkomsten uit dit 
afstemmingsmoment zijn in het volgende deelhoofdstuk vermeldt.  

Figuur 3 Voorlopig Ontwerp Airbnb 

Figuur 4 Voorlopig Ontwerp Zorgboerderij 
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2.2 Afstemming opdrachtgever 
Tijdens de overlegmomenten met de opdrachtgever heeft feedback plaatsgevonden. Deze feedback 
is vervolgens verwerkt in conceptuele voorlopige ontwerpen en deze zijn weer gepresenteerd aan de 
opdrachtgever. In dit hoofdstuk worden de notulen verder uitgewerkt en daarnaast wordt ook 
aangegeven wat aangepast is aan de ontwerpen.  

Eerste afstemmingsmoment 

Datum: 29 april 2022 
Plaats: Hanzehogeschool Groningen 
Tijd: 9:00 – 10:00 uur 
Aanwezig: E. van Duin, M. Lippold (Opdrachtgever), H. Oosting (Projectcoach), R. Nijmeijer 
(Monumentenwacht Drenthe), M. Zinger, D. van Klinken, S. Vuijst, H. Kemkers & W. Bakker. 

Op deze dag werden de uitkomsten van de onderzoeksfase gepresenteerd. Het adviesrapport 
inclusief bijlagen (bouwhistorisch-, bouwtechnisch- en functieonderzoek) is opgestuurd en in een 
korte presentatie van 15 minuten gepresenteerd. Bij deze presentatie werden de twee functies 
(Airbnb en zorgwoningen) kort toegelicht. Aan de hand van deze presentatie heeft de opdrachtgever 
een keuze gemaakt welke functie verder uitgewerkt moet worden.  

De opdrachtgever heeft gekozen voor de technische uitwerking van de functie van de Airbnb. Deze 
functie past het best binnen het toekomstige plan van de Engelenweij en in de omgeving van het 
Oosterse Bos. Echter waren nog een paar feedbackpunten, namelijk: 

- Algemene plan: Het plan van de opdrachtgever voor de Airbnb is om meer te focussen op
groepsaccommodatie, maar met aparte verblijfsruimtes.

- Gemeenschappelijke ruimte: De opdrachtgever wil graag dat de gasten de
gemeenschappelijke ruimtes gebruiken voor het eten en om te ontspannen.

- Appartementen:  De opdrachtgever wilt liever geen keukens en woonkamers in het
appartement hebben. De appartementen wilt hij liever kleiner hebben en hij wilt meer van
deze kleine appartementen toevoegen.

Tweede afstemmingsmoment 

Datum: 12 mei 2022 
Plaats: Oostersebos 11, Schoonebeek 
Tijd: 9:00 – 12:00 uur 
Aanwezig: S. Vuijst, M. Zinger, A. Leertouwer, H. Kemkers, R. Nijmeijer, W. van Engelenhoven en M. 
Lippold.  

De aangeleverde feedback van het eerste afstemmingsmoment, dat plaats vond op 29 april 2022, is 
verwerkt en hieruit is een nieuw voorlopig ontwerp opgesteld. Dit VO is gepresenteerd aan de 
opdrachtgever. De grootste veranderingen na het eerste afstemmingsmoment zijn: 

- De indeling van de appartementen in de schuur zijn aangepast naar het ontwerp van de
tekenaar van de opdrachtgever.

- De indeling van de appartementen in het woongebouw is aangepast aan de feedback. De
keukens en woonkamers zijn uit de appartementen gehaald. Ook is de oppervlakte van het
appartement aangepast.

De feedback van de opdrachtgever op de aangepaste VO was: 
- Appartementen: De opdrachtgever wilt graag de appartementen verbinden met de

appartementen op de verdieping.
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- Indeling: De opdrachtgever wilt graag een flexibele indeling hebben van de appartementen.
Als het niet goed verhuurd wordt, kan het mogelijk zijn om de appartementen om te zetten
naar woningen. Zodanig flexibel maken dat de wanden makkelijk verwijderd kunnen worden.

- Gemeenschappelijke ruimte: Eén ruimte waar mensen bij elkaar kunnen komen en met een
vide zodat het een grote open ruimte is. Met daarbij de houten draagstructuur zichtbaar is.

Derde afstemmingsmoment: 

Datum: 2 juni 2022 
Plaats: Online in Teams 
Tijd: 9:00 – 10:00 uur 
Aanwezig: W. van Engelenhoven, M. Lippold (opdrachtgever), A. Leertouwer, S. Vuijst, M. Zinger, D. 
van Klinken en W. Bakker.  

Na het tweede afstemmingsmoment is het feedback verwerkt en is een nieuw VO opgesteld. Dit VO 
is via de mail opgestuurd naar meneer M. Lippold en besproken tijdens een vergadering in Teams. De 
grootste aanpassingen, ten opzichte van het tweede afstemmingsmoment, zijn:  

- De indeling van de appartementen is aangepast. Daarnaast is ook gekeken naar de indeling
van de ruimtes en de flexibiliteit.

- In de plattegronden zijn gemeenschappelijke ruimtes toegevoegd.

De feedback van de opdrachtgever op de aangepaste VO was: 
- Gevelopeningen: De kleine deuren in de schuur weghalen. Daarnaast wilt de opdrachtgever

grotere deuren naar de ontmoetingsruimtes.
- Brandbeveiliging: De opdrachtgever wilt graag een brandbeveiligingsplan zien en wat de

vluchtwegen dan moeten worden.
- Technische ruimte: Misschien handig om na te denken over de plek van de technische

ruimte. De opdrachtgever gaf aan dat dit ook in de kelder kan.
- Appartement: De opdrachtgever wilt appartement 4 en 5 bij elkaar voegen in verband met

geluidsoverlast. Daarnaast wilt de opdrachtgever appartement 2a opsplitsen in twee
appartementen.

- Trappen: Kijken of de trappen verminderd kunnen worden.

Deze feedback is toegepast en vervolgens is het aangepaste VO naar de opdrachtgever gestuurd. De 
opdrachtgever heeft vervolgens akkoord gegeven op het ontwerp. Dit ontwerp kan nu uitgewerkt 
worden tot DO. Dit DO met de bijbehorende details worden weergegeven in bijlage I tot en met VIII. 
In figuur 5 en zijn twee impressies weergegeven van de gewijzigde situatie.  

Figuur 5 perspectieven gewijzigde situatie 
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3 Analyse en uitwerking constructie 
Naar aanleiding van de onderzoeksfase wordt nu in de technische fase het ontwerp verder 
uitgewerkt. Vanuit het adviesrapport is door de opdrachtgever gekozen voor één van de 
functievarianten. Met de gekozen functievariant, Airbnb, worden diverse tekenfases doorlopen, 
specifiek Voorlopig Ontwerp en Definitief Ontwerp. Met de wensen van de opdrachtgever worden 
deze stappen doorlopen.  

Als eerste wordt een analyse gedaan van de draagconstructie. Constructief dient hier voldoende 
bewijsvoering te worden geleverd over de sterkte, stijfheid en stabiliteit van de draagconstructie. 
Specifiek wordt hiermee de vloerbelastingseisen voor de nieuwe functie bedoeld. Deze constructie 
wordt in dit hoofdstuk geanalyseerd en geschematiseerd door middel van plattegronden, 
doorsneden, details en opengewerkte 3D beelden worden constructieve elementen aangegeven als 
fundering, dragende wanden, vloeroverspanningen en dakconstructies. Hiermee wordt de 
krachtenafdracht van de draagconstructie toegelicht.  

Met de constructieve berekeningen wordt aangetoond dat het gebouw de nieuwe functie en 
specifiek de daarbij behorende belastingen kan dragen.    

3.1 Constructieve analyse huidige constructie 
Tussen de huidige constructie van het woongebouw en de schuur zitten geringe verschillen.  
De huidige draagstructuur van het woongebouw bestaat uit een houten balkenstructuur in 
combinatie met een stalen constructie, zoals te zien is in figuur 6. De houten balkenstructuur is in de 
koeienschuur vervangen door een stalen constructie (zie tabel 3). Hierbij zijn de houten gebinten 
doormidden gezaagd. In figuur 6 is een schematisering van de constructie te zien. Hierin zijn de 
gebinten met verschillende kleuren aangegeven. In het woongebouw is ook te maken met een 
houten balkenconstructie. De fundering van het woongebouw met de koeienschuur is geplaatst op 
Bentheimer zandsteen, met daar onder een gemetselde fundering (zie tabel 3).  

Gebinten 
Stalen 
draagconstructie 
Moerbalk 
Bentheimer zandsteen 
fundatie 
Dakconstructie 

Figuur 6 Huidige draagconstructie woongebouw 
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Tabel 3 Overzicht elementen woongebouw 

De schuur heeft ook een houten balkenstructuur (figuur 7). Hierin zijn met verschillende kleuren de 
soorten gebinten aangegeven. De gebinten zijn geplaatst op zwerfkeien (tabel 4). Dit is ook de 
oorspronkelijke fundering. In de figuur hieronder is de constructie te zien van de schuur. Hierin is te 
zien dat de gebinten niet op een H.O.H. -afstand geplaatst zijn. Hieruit is op te merken dat de schuur 
steeds verder werd uitgebreid met een nieuwe aanbouw.      

Figuur 7 Huidige draagconstructie schuur 

Tabel 4 Overzicht elementen schuur 

Fundering op 
zwerfkei 

Moerbalk Gebinten Kinderbalk Dakconstructie 

Gebinten Stalen 
draagconstructie 

Moerbalk Bentheimer zandsteen Dakconstructie 

Gebinten 
Kinderbalken 
Moerbalk 
Zwerfkei fundatie 
Dakconstructie 
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3.2 Constructieve inpassing nieuwe functie 

Gebinten 
Kinderbalken (tussen 
moerbalken) 
Moerbalk 
Bentheimer zandsteen 
fundatie 
Kalkzandsteen 
stabiliteitswanden 
Dakconstructie 

Figuur 8 Draagconstructie nieuwe functie woongebouw 

Om de logiesfunctie toe te passen, moeten aanpassingen worden 
gemaakt aan de constructie. Eén van de aanpassingen is aan de 
gebinten. Bij de bestaande constructie zijn de gebinten doorgezaagd 
en wordt de dakconstructie gedragen door de stalen 
draagconstructie (tabel 3). In de nieuwe situatie worden de 
gebintstijlen hersteld en wordt de stalen constructie verwijdert. In 
figuur 8 is te zien hoe de gebintstijlen worden hersteld.  
De huidige constructie is momenteel niet sterk genoeg om op de 
verdieping slaapkamers te plaatsen. Daarom worden tussen de 
moerbalken, kinderbalken geplaatst. Dit wordt gedaan, omdat op Figuur 9 Verbinding Gebintstijl 
deze manier een schijfwerking gecreëerd wordt. Hiermee is de 
gehele constructie stijf en sterk genoeg om de verdieping bewoonbaar te maken.  
Om de constructie stijf te maken, worden onder de moerbalken een aantal kalkzandsteen wanden 
geplaatst. De kalkzandsteen wanden zorgen voor weerstand tegen horizontale krachten en maken de 
constructie stabieler. De krachten die op de gebinten en kalkzandsteen wanden komen, worden 
overgebracht naar de gewapende betonvloer. Onder de gewapende betonvloer wordt XPS-isolatie 
met een hoge dichtheid geplaatst. De druksterkte van de XPS-isolatie is beter dan de draagkracht van 
de grond waarop deze wordt geplaatst en dient daarom als fundering (Timmermans, 2022). Op deze 
fundering worden ook de gebintstijlen geplaatst, de stijlen worden op de vloer geplaatst en 
ingeklemd met een stalen constructie. Vroeger hebben de gebinten hoogstwaarschijnlijk op 
veldkeien gestaan. Deze veldkeien zijn waarschijnlijk weggehaald in de tijd dat de gebintstijlen zijn 
doorgezaagd.  

6 juli 2022 – Versie 2
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Bij de schuur zijn de gebintstijlen niet 
doorgezaagd, maar staan deze op stiepen. De 
stiepen binnenin de boerderij zijn gemetseld, de 
stiepen buiten zijn gemaakt van veldkeien. Echter 
hebben enkele gebinten houtrot (figuur 11) en 
één gebintstijl is vrij dun aan de onderzijde (figuur 
12). De Kinderbalken worden op dezelfde manier 
toegepast als in het woongebouw, dit geldt ook 
voor de kalkzandsteen stabiliteitswanden en de 
betonvloer.  

3.3 Niet-constructieve aanpassingen 
In de gewijzigde situatie worden een aantal 
elementen geplaatst die geen constructieve functie hebben. Deze onderdelen staan hieronder 
vermeld: 

• Voorzetwanden

• Verdiepingsvloeren

• Scheidingswanden

• Dakconstructie

Deze onderdelen hebben geen dragende functie. Wel hebben deze elementen een massa welke 
moet worden opgenomen in de constructieberekening.  

Gebinten 
Kinderbalken (tussen 
moerbalken) 
Moerbalk 
Zwerfkei fundatie 
Kalkzandsteen 
stabiliteitswanden 
Dakconstructie 

Figuur 10 Draagconstructie nieuwe functie schuur 

Figuur 11 Hout rot Figuur 12 Dunne gebintstijl 
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3.4 Constructieve berekeningen 
Door middel van een constructieve berekening wordt in deze paragraaf gekeken welke krachten in 
de gebintenconstructie optreden. Ook wordt gekeken of de gebinten voldoende sterk, stijf en stabiel 
zijn om ook in de gewijzigde situatie te kunnen dragen. De belastingen die op de gebinten werken 
staan in het onderstaande schema weergegeven: 

Permanente belasting 
Eigen gewicht dak 300 mm 

20 mm 
80 mm 
12 mm 
100 mm 

50 mm 
36 mm 
160 mm 

8 mm 
86 mm 
18 mm 
150 mm 

Riet  
panlatten 
PIR isolatie 
Dakbeschot (OSB) 
Spanten  

Dubbele gipsplaat aan beide zijden 
Multiplex aan beide zeiden 
Metal stud  

Laminaat  
Estrich vloer 
Multiplex  
Kinderbalken eiken 

0,79 kN/m² 
0,014 kN/m² 
0,26 kN/m² 
0,69 kN/m² 
0,75 kN/m² 

0,90 kN/m² 
0,81 kN/m² 
0,05 kN/m² 

0,06 kN/m² 
0,26 kN/m² 
0,09 kN/m² 
0,18 kN/m² 

 + 

Totaal permanente belasting  4,45 kN/m² 
Veiligheidsfactor (conform NEN-EN-1990) 1,2  × 
Totaal permanente belasting inclusief veiligheidsfactor 5,74 kN/m² 

Variabele belasting 

Variabele belasting 2,50 kN/m² 
Veiligheidsfactor (conform NEN-EN-1990) 1,5  × 
Totaal variabele belasting inclusief veiligheidsfactor 3,75 kN/m² 

Totale belasting 

Totale belasting 9,49 kN/m² 

3.5 Berekening 

Voor de constructieberekening is de gewijzigde situatie allereerst geschematiseerd. Deze 
schematisering staat hieronder in figuur 13 weergegeven. 

Figuur 13 schematisering constructie 
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In tabel 6 staat de constructieberekening weergegeven.

Tabel 6 constructieberekening

DE SPANTEN TUSSEN DE MOERBALKEN EN 
DE GEBINTEN MAKEN DAT DE 

CONSTRUCTIE EEN MOMENTVASTE 
VERBINDING HEEFT. ECHTER KAN HIER 

SLECHT MEE WORDEN GEREKEND. 

OM DEZE CONSTRUCTIE ECHTER GOED TE 
KUNNEN BEREKENEN, IS TER PLAATSE VAN 
DE KRUISPUNTEN VAN DE MOERBALKEN 
EN DE GEBINTEN EEN SCHARNIER MET 
EEN OPHEFFEND MOMENT GETEKEND. 

DIT ZIJN MB1, MB2, MC1 EN MC2 

AH = HORIZONTALE KRACHT ZWERFKEIFUNDERING 
AV = VERTICALE KRACHT ZWERFKEIFUNDERING 
BH = SPATKRACHT VAN HET DAK LINKS 
BV = OPLEGKRACHT VAN HET DAK LINKS 
CH = SPATKRACHT VAN HET DAK RECHTS 
CV = OPLEGKRACHT VAN HET DAK RECHTS 
DH = HORIZONTALE KRACHT ZWERFKEIFUNDERING 
DV = VERTICALE KRACHT ZWERFKEIFUNDERING 

Toekennen belastingen aan 
schematisering 

𝑭 (𝒌𝒓𝒂𝒄𝒉𝒕) =
𝟏

𝟐
 × 𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍𝒆 𝒃𝒆𝒍𝒂𝒔𝒕𝒊𝒏𝒈 × 𝒐𝒗𝒆𝒓𝒔𝒑𝒂𝒏𝒏𝒊𝒏𝒈  

𝟏

𝟐
 × 𝟗𝟒, 𝟕𝟗 × 𝟔, 𝟖𝟓𝟖 = 𝟑𝟐𝟓, 𝟎𝟑 𝒌𝑵  

𝑰 (𝒕𝒓𝒂𝒂𝒈𝒉𝒆𝒊𝒅𝒔𝒎𝒐𝒎𝒆𝒏𝒕) = 𝑴𝒅 × 𝟏, 𝟕 ×
𝑳𝒌

𝝅𝟐×𝑬

𝑴𝒅 = 𝑭 × 𝒂 = 𝟗, 𝟒𝟗 × 𝟔, 𝟖𝟓𝟖 = 𝟔𝟓, 𝟎𝟖𝟐 𝒌𝑵𝒎 = 𝟔, 𝟓𝟖𝟐 ∗ 𝟏𝟎𝟗𝑵𝒎𝒎  
𝑳𝒌 = 𝟔𝟖𝟓𝟖 𝒎𝒎  
𝑬 = 𝟐𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎 𝑴𝑷𝒂  

𝑰 = 2,467 ∗ 𝟏𝟎𝟗 × 𝟏, 𝟕 ×
2600

𝝅𝟐×𝟐𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎
= 2, 32 ∗ 𝟏𝟎𝟔𝒎𝒎𝟒  

Belasting moerbalken 

Opzoeken minimale afmetingen 
moerbalken 

AFMETINGEN GEMIDDELDE MOERBALK: 
H = 290 MM; B = 180 MM 
VOLDOET / VOLDOET NIET 

controleren 

𝑴𝒎𝒂𝒙 =
𝟏

𝟖
𝒒𝒍 

𝑴𝒎𝒂𝒙 =
𝟏

𝟖
× 𝟗, 𝟒𝟗 × 2, 𝟔0 = 3,1 

𝒘𝒆𝒆𝒓𝒔𝒕𝒂𝒏𝒅𝒔𝒎𝒐𝒎𝒆𝒏𝒕 =
𝟏

𝟔
𝒃𝒉𝟐 = 

𝒘𝒆𝒆𝒓𝒔𝒕𝒂𝒏𝒅𝒔𝒎𝒐𝒎𝒆𝒏𝒕 =
𝟏

𝟔
× 𝟐𝟓𝟎 × (𝟐𝟓𝟎)𝟐 = 𝟐𝟔𝟎𝟒 ∗ 𝟏𝟎³  

𝒔𝒑𝒂𝒏𝒏𝒊𝒏𝒈 = 3,1∗𝟏𝟎
𝟔

𝟐𝟔,𝟎𝟒
= 119, 05 ∗ 𝟏𝟎𝟑 𝑵/𝒎𝒎² 

Berekenen spanning in de balken 
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4 Bouwbesluittoetsing 
In het bouwbesluit 2012 staan eisen die betrekking hebben op een aantal aspecten van het gebouw. 
Het gaat hier om de bouwkundige en installatietechnische eisen. Voor de Engelenweij is het ontwerp 
getoetst aan al deze eisen die gelden voor nieuwbouw. In bijlage VIII is de uitgebreide toetsing te 
vinden. De artikelen waarop de toetsing is gebaseerd zijn van toepassing op een logiesfunctie. In dit 
hoofdstuk wordt een samenvatting gegeven van de uitkomsten van deze toetsing.  

4.1 Toetsingsambitie 
Binnen het bouwbesluit zijn meerdere selectiecriteria waarop de artikelen van toepassing zijn. Hier 
wordt onderscheid gemaakt tussen verschillende functies en de aard van de werkzaamheden, zijnde 
nieuwbouw of verbouw. Voor de Engelenweij is geselecteerd op een logiesfunctie met het type 
nieuwbouw. Ondanks dat het hier om een verbouwing gaat, wordt hier een hoger ambitieniveau 
nagestreefd. De regels volgens bouwbesluit zijn bij nieuwbouw ambitieuzer wat resulteert in een 
effectiever gebouw dan bij de regels voor verbouw. Dit sluit ook aan op de installaties en 
bouwkundige toepassingen die in hoofdstuk 5 ‘Energieconcept’ naar voren komen. 

Wanneer deze ambitie wordt aangehouden wordt de Engelenweij getransformeerd tot een 
toekomstbestendig en relevant gebouw. 

4.1 Algemene bepalingen 
De normen, certificatie- en inspectieschema´s komen in dit hoofdstuk aan bod. Hier is geen toetsing 
op gedaan, maar het is wel toegepast.   

4.2 Veiligheid 
Algemene sterkte van bouwconstructie 
Het bouwwerk is voldoende bestand tegen de daarop werkende krachten, zie hoofdstuk 3. Bij de 
herbestemming van zowel het woongebouw als de schuur komen woonunits in het gebouw. Dit zal 
betekenen dat hier geen extreme belasting gaat plaatsvinden op de verdiepingsvloeren. In hoofdstuk 
3 is de nieuwe constructie doorberekend.  

Sterkte bij brand 
Daarnaast wordt gewerkt met brandcompartimenten die gescheiden worden door dubbele 
gipskartonplaten bevestigd aan weerskanten van een metal stud constructie. Een enkele 
gipskartonplaat aan weerskanten is al genoeg voor een brandweerstand van 30 minuten. In verband 
met de geluidwerendheid worden twee gipskartonplaten bevestigd.  

Afscheiding van vloer, trap en hellingbaan 
Zowel de trappen in het woongebouw als in de schuur worden voorzien van een leuning aan de open 
kant. Waar nodig is, worden aan weerskanten leuningen bevestigd. Omdat bij de vides een 
hoogteverschil zit, wordt hier hekwerk bevestigd wat voldoet aan de minimale hoogtes zoals 
aangegeven in het bouwbesluit. 

Overbruggingen van hoogteverschillen 
Dit artikel is niet van toepassing op de Engelenweij. 

Trap 
In de Engelenweij wordt de maximale traphoogte niet hoger dan 4 meter. Hierdoor voldoen ze aan 
de eisen in het bouwbesluit. Hieronder zijn de overige eisen voor een trap aangegeven. 
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Hellingbaan 
Artikel is niet van toepassing voor de Engelenweij. 

Beweegbare constructieonderdelen 
Het te bouwen bouwwerk heeft zodanige beweegbare constructieonderdelen dat deze geen hinder 
veroorzaken bij het vluchten door en bij het gebruik van een aangrenzende openbare ruimte. De 
deuren in de Engelenweij gaan met de vluchtroute meedraaien en voldoen aan de minimale 
afmetingen van 0,6m x 2,2m. 

Beperking van ontstaan van een brandbare situatie 
De appartementen worden voorzien van zoveel mogelijk niet-brandbare materialen. Zo worden de 
muren afgewerkt met een dubbele gipskartonplaat waardoor de minimale 30 minuten 
brandwerendheid gehaald wordt. De stookplaats zal niet meer worden gebruikt en hoeft dus niet te 
voldoen aan de brandklasse zoals aangegeven in het bouwbesluit. 

Beperken van ontwikkelen van brand en rook 
De Engelenweij is zodanig resistent tegen brand dat uitbreiding hiervan in verdergaande mate wordt 
beperkt. De verschillende brandcompartimenten worden van brandveilige materialen voorzien. 

Vluchtroutes 
Alle woningen hebben elk een eigen toegangsdeur. Een aantal van deze toegangsdeuren hebben een 
directe verbinding met buiten. De overige woningen hebben een directe verbinding met de 
gezamenlijke binnenruimte. Deze uitgangen zijn allemaal binnen 15 meter te bereiken en de vrije 
doorgang van de vluchtroutes voldoen aan de eisen van het bouwbesluit. 

Hulpverlening bij brand 
Door de eigen toegangsdeuren van de woningen is het mogelijk voor de hulpverleners om snel op de 
goede plek te komen. Door de verschillende brandcompartimenten is genoeg tijd om overal in het 
gebouw te komen. 

Inbraakwerendheid 

Bij het herbestemmen van de gebouwen worden alle ramen, deuren en kozijnen in het voorhuis 

zodanig aangepast dat deze voldoen aan de aan de in die norm aangegeven weerstandsklasse 2. De 

nieuw te plaatsen ramen, deuren en kozijnen dienen ook aan deze weerstandsklasse te voldoen. 

4.3 Gezondheid 
Bescherming tegen geluid van buiten 
Aangezien de geveldelen extra geïsoleerd worden, wordt daarmee de geluidshinder beperkt. Aan de 
buitensituatie wordt niks veranderd. Daarnaast wordt het enkelglas vervangen door HR++ glas 
waardoor de geluidshinder verder beperkt wordt. De nieuwe terreininrichting zorgt niet voor extra 
geluidwerendheid.  
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Bescherming tegen geluid van installaties 
De installaties die het meeste geluid genereren zijn gesitueerd in een aparte ruimte. De 
scheidingswanden zijn voldoende geïsoleerd om geluidshinder te voorkomen. 

Beperking van galm 
De ruimtes met de grootste kans op galm zijn de gezamenlijke ruimtes. Dit zijn de grootste ruimtes in 
beide gebouwen. Galm wordt hier beperkt door isolatie en in de schuur ook gedeeltelijk door de vide 
die zich in de gezamenlijke ruimte bevindt. De tussenwanden zijn voorzien van dubbele lagen 
gipskartonplaten aan weerszijden van de wand.   

Geluidwering tussen ruimten 
Zowel de scheidingswanden als de verdiepingsvloeren zijn voorzien van voldoende isolatie om geluid 
te weren. Daarnaast zijn hier geen verschillende appartementen boven elkaar geplaatst. Op deze 
manier wordt geluidsoverlast verder beperkt. Daarnaast zijn de tussenwanden voorzien van dubbele 
lagen gipskartonplaten aan weerszijden van de wand.   

Wering van vocht 
De natte cellen bevinden zich allemaal op de begane grond. De wanden van deze ruimtes moeten 
goed worden afgewerkt om de verspreiding van vocht te voorkomen. Daarnaast worden de ruimtes 
voldoende geventileerd om vochtvorming tegen te gaan. 

Luchtverversing 
De luchtverversing dient minimaal te voldoen aan de eisen van tabel 8.

Tabel 8 Eisen luchtverversing logies functie

Luchtverversing Eis 

Verblijfsgebied ≥ 0,9 dm³/s per m² vloeroppervlakte met een minimum van 7 
dm³/s 

Verblijfsruimte ≥ 0,7 dm³/s per m² vloeroppervlakte met een minimum van 7 
dm³/s 

Capaciteit per persoon 12 dm³ per persoon bij logiesfunctie 

Opstelplaats voor 
kooktoestel 

≥ 21 dm³/s 

Toiletruimte ≥ 7 dm³/s 

Badruimte ≥ 14 dm³/s 

Lettend op het thermisch comfort dient de luchtsnelheid niet groter te zijn dan 0,2 m/s. 

Spuivoorziening 
De appartementen in de schuur worden voorzien van openslaande puien op de begane grond. Op de 
verdiepingen van zowel de schuur als het woongebouw zijn dakramen aanwezig. Deze kunnen 
opengezet worden ten behoeve van ventilatie. Daarnaast zijn alle appartementen en gezamenlijke 
ruimtes voorzien van mechanische ventilatie.  

Toevoer van verbrandingslucht en afvoer van rookgas 
In de appartementen is alleen in de keukens sprake van verbrandingslucht. Deze worden afgevoerd 
met een afzuigkap. Verder is in de tegelkamer een open haard gesitueerd. Deze heeft een directe 
schacht naar de schoorsteen lopen. Vermoedelijk wordt deze in de praktijk weinig tot niet gebruikt. 
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Beperking van de aanwezigheid van schadelijke stoffen en ioniserende straling 
Asbest dat zich nu nog in de boerderij bevindt, wordt tijdens het herbestemmen verwijderd. Verder 
zijn geen schadelijke stoffen aanwezig in of rond de boerderij.  

Bescherming tegen ratten en muizen 
De gevels worden volgens bouwbesluit woonbestemming afgesloten. Dat betekent dat in het 
woongebouw en schuur geen openingen aanwezig zijn breder dan 0,01 m (met uitzondering van 
ramen, deuren en afvoervoorzieningen). 

Daglicht 
Het bouwbesluit stelt dat binnen een logiesfunctie geen eisen zijn voor daglichttoetreding. 
Daarentegen is in elk appartement minimaal 1 (dak)raam gerealiseerd. 

4.4 Bruikbaarheid 
Verblijfsgebied en verblijfsruimte 
De appartementen zijn voornamelijk ingericht als groepsaccommodaties. Elke accommodatie heeft 
een verblijfsruimte met bedden en een natte ruimte. De keukens en eetruimtes bevinden zich in de 
gezamenlijke ruimtes. Tezamen vormen ze het verblijfsgebied.  

Toiletruimte 
De appartementen beschikken over een toilet in de badkamer. Hier is genoeg bewegingsvrijheid 
rondom de toiletten. Hoewel in het bouwbesluit geen exacte eisen zijn gesteld aan afmetingen 
rondom een toilet in een badkamer, is het wel wenselijk om aan beide kanten 40 cm vrij te houden. 

Badruimte 
Volgens het bouwbesluit moet een badkamer minimaal 2,2 m² vloeroppervlakte hebben met een 
breedte van ten minste 0,9 m. Hier wordt aan voldaan met het nieuwe ontwerp.  

Bereikbaarheid en toegankelijkheid  
Alle doorgangen binnen de ruimtes hebben een minimale breedte van 0,9 m. Daarmee voldoet de 
toegankelijkheid aan de eisen van het bouwbesluit. 

Buitenberging 
In het huidige ontwerp is geen buitenberging opgenomen. 

Buitenruimte 
Een aantal appartementen zijn vanaf buiten bereikbaar. Het buitenterrein is een gezamenlijke ruimte 
voor alle accommodaties en beschikt niet over aparte tuinen. De buitenruimtes zijn bereikbaar via 
openslaande deuren. De terreininrichting bestaat uit toegangswegen, parkeerruimtes en een 
dierenweide.  

Opstelplaatsen 
Elk appartement heeft een eigen opstelplaats voor de badkamers. Verder zijn alleen opstelplaatsen 
aanwezig in de gezamenlijke keukens voor watervoorzieningen. 
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4.5 Energiezuinigheid en milieu 
Energiezuinigheid 
In hoofdstuk 6.2 wordt ingegaan op hoe de Engelenweij energiezuinig wordt gemaakt. Dit gebeurd 
o.a. door voorzetwanden en dak- en vloerisolatie. Na alle ingrepen heeft de Engelenweij energielabel 
A+++.

Milieu 
De materialen die in de Engelenweij worden verwerkt zijn onder andere gekozen op basis van een 
lage milieubelasting. In de Multi Criteria-Analyse van de LCC valt te lezen wat de milieubelasting is 
van dergelijke constructies. 

Labelverplichting 
De Engelenweij heeft geen labelverplichting. 

Laadinfrastructuur voor elektrisch vervoer 
De parkeerplaats moet tenminste beschikken over één oplaadpunt en leidingdoorvoeren naar 1 op 
de 5 parkeerplekken. Uitgaande van 30 parkeerplekken betekent dat hier minimaal 6 
doorvoerleidingen voor laadpunten moeten worden gerealiseerd. 

4.6 Installaties 
Verlichting 
De armaturen in de appartementen bestaan uit ledverlichting en zorgen ervoor dat het bouwwerk 
veilig in gebruik kan worden genomen. Daarnaast beschikken de centrale ruimtes en hallen over 
verlichting langs de vloer. Op deze manier blijft het duidelijk waar de nooduitgangen zich bevinden. 

Voorziening voor het afnemen en gebruiken van energie 
De elektriciteit wordt geleverd vanaf de zonnepanelen en wordt onder de appartementen verdeeld. 
Voor de afname van elektriciteit worden de appartementen voorzien van stopcontacten. Omdat de 
Engelenweij geen gas meer gaat gebruiken, zijn hiervoor geen afnamepunten nodig. 

Watervoorziening 
Elk appartement krijgt watervoorzieningen in de badkamers. Verder krijgen de gezamenlijke keukens 
ook een watervoorziening. Het water wordt aangeleverd via het openbare distributienet en 
verwarmd middels een zonneboiler. De installaties voldoen aan de NEN 1006.  

Afvoer van huishoudelijk afvalwater en hemelwater 
Het huishoudelijk afval wordt afgevoerd via een lozingstoestel. Elke watervoorzieningen beschikt 
hierover. Het afvalwater kan hiermee binnen 5 minuten worden geleegd. Hemelwater wordt 
opgevangen op het maaiveld aangezien de gebouwen over een rieten kap beschikken. Dit wordt 
geregeld door grindstroken en aflopende bestrating.  

Tijdig vaststellen van brand 
Elk appartement wordt voorzien van rookmelders net als de gezamenlijk ruimtes. Deze moeten 
voldoen aan de eisen die zijn gesteld volgens NEN 2555. 

Vluchten bij brand 
De appartementen kunnen op verschillende manier worden ontvlucht. Voor de appartementen die 
aan de gezamenlijke ruimtes verbonden zijn geldt dat ze ook via die weg ontvlucht kunnen worden. 
De overige appartementen zijn te ontvluchten via de entree die direct in verbinding staan met het 
buitenterrein. 
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Bestrijden van brand 
De gezamenlijke ruimtes worden voorzien van brandslanghaspels die goed bereikbaar moeten zijn. 
Daarnaast worden een bluswatervoorzieningen toegepast op het terrein die de brandweer kan 
gebruiken. 

Bereikbaarheid voor hulpverleningsdiensten 
De terreinindeling is geschikt voor de toegang van hulpverleningsdiensten. Het staat in verbinding 
met de openbare weg en is breed genoeg voor de toegang van brandweerwagens. De 
toegankelijkheid is volgens bouwbesluit ingericht. 

Bereikbaarheid van gebouwen voor gehandicapten 
Het gebouw is bereikbaar voor gehandicapten en voldoet aan de eisen die zijn gesteld in het 
bouwbesluit. 

Tegengaan veelvoorkomende criminaliteit 
Elk appartement beschikt over een afsluitbare deur. Deze kan niet zonder sleutel worden geopend. 

Veilig onderhoud gebouwen 
Wanneer onderhoud aan het gebouw wordt gepleegd moet dit gebeuren volgens de Checklist Veilig 
Onderhoud. Aan de hand van de checklist wordt nagegaan of de omgevingsvergunning kan worden 
afgegeven.  

Technische bouwsystemen 
Bij gebruik van technische bouwsystemen moeten deze adequaat gedimensioneerd, geïnstalleerd, 
ingeregeld en instelbaar zijn. Daarnaast moet een technisch bouwsysteem voldoen aan de 
energieprestaties die zijn vermeld in onderstaande tabel (tabel 9).

Tabel 9 energieprestatiewaarden

Technisch bouwsysteem Waarde voor energieprestatie 
Ruimteverwarming ≤ 1,31 
Ruimtekoeling ≤ 1,33 
Ventilatie ≤ 3,8 kWh/(m³/u) 
Warm tapwater ≤ 3,45 
Ingebouwde verlichting ≤ 75 kWhprim/m² 

Elektronische communicatie 
Het toegangspunt voor een communicatienetwerk op hoge snelheid moet gelegen zijn in een niet-
gemeenschappelijke ruimte met een vloeroppervlakte van ten minste 0,75 x 0,31 m². De hoogte van 
deze ruimte moet ten minste 2,1 m bedragen. 

Verwarmingssystemen en airconditioningssystemen  
Zowel de toegepaste ruimteverwarming als ruimteventilatiesystemen moeten een minimaal 
nominaal vermogen hebben van meer dan 70kW. De systemen moeten eens in de vier jaar gekeurd 
worden. 

Systeem voor gebouwautomatisering en -controle 
Het energieverbruik in de Engelenweij zal permanent automatisch gecontroleerd worden om zo 
kosten als milieuschade te beperken. Ook kan op deze manier de energie-efficiëntie worden 
bijgehouden en getoetst. 
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4.7 Het gebruik van bouwwerken, open erven en terreinen 
Voorkomen van brandgevaar en ontwikkeling van brand 
Nergens binnen de gebouwen worden brandgevaarlijke stoffen worden opgeslagen om het risico op 
brandgevaar te verkleinen. Zo nodig worden deze materialen opgeslagen op open terrein en niet in 
de buurt van bomen. Door brandwerend materiaal toe te passen wordt het risico op brandgevaar 
nog meer verkleind.  

Vluchten bij brand 
Het gebruik van de Engelenweij is zodanig dat bij brand veilig kan worden gevlucht. Door voldoende 
vluchtwegen en directe verbindingen naar buiten is geen extra gevaar bij brand. 

Overige bepalingen veilig en gezond gebruik 
Het gebruik van de Engelenweij, het open erf en terrein is zodanig dat hinder, gezondheidsrisico’s en 
andere veiligheidsrisico’s dan brandveiligheidsrisico’s voor personen in voldoende mate worden 
beperkt.

4.8 Bouw- en sloopwerkzaamheden 
Het voorkomen van onveilige situaties en het beperken van hinder tijdens het uitvoeren van bouw- 
en sloopwerkzaamheden 
Tijdens de (ver)bouw worden maatregelen getroffen om letsel van personen, of beschadigingen dan 
wel belemmering van wegen, werken of roerende zaken die zich in de omgeving van het bouw- of 
sloopterrein bevinden, te voorkomen. Bedrijfsmatige bouw- of sloopwerkzaamheden worden op 
werkdagen en op zaterdag tussen 7.00 uur en 19.00 uur uitgevoerd. Tijdens het uitvoeren van bouw- 
en sloopwerkzaamheden worden maatregelen getroffen om visueel waarneembare stofverspreiding 
buiten het bouw- of sloopterrein te voorkomen. 

Afvalscheiding 
Gedurende de (ver)bouw van de Engelenweij wordt het bouw- en sloopafval op een deugdelijke 
manier gescheiden waarna het door een onderaannemer of zelf op de juiste manier wordt verwerkt. 

4.9 Overgangs- en slotbepalingen 
Algemeen overgangsrecht 
Vergunningaanvragen en meldingen die vóór de inwerkingtreding van dit besluit zijn ingediend, 
moeten dus voldoen aan en worden afgehandeld op grond van voorschriften zoals die luidden voor 
de inwerkingtreding van dit besluit.  

Specifiek overgangsrecht 
De constructieberekening is uitgegaan van een aantal personen per m². Ten tijde van ingaan van het 
bouwbesluit overtreed het werkelijk aantal personen per m² niet het berekende aantal.  

Inwerkingtreding 
Dit besluit treedt in werking op een bij koninklijk besluit te bepalen tijdstip. 
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5 Definitief energieconcept 
Bij het herbestemmen van een pand zijn kosten van grote invloed. In een LCC berekening worden 
deze kosten in kaart gebracht. Om een goede LCC berekening te kunnen doen, moet een 
duurzaamheidsambitie worden opgesteld. Een duurzaamheidsambitie geeft de gewenste 
duurzaamheidsgraad van een pand weer. Voor de Engelenweij heeft de opdrachtgever geen 
duurzaamheidsambitie benoemd, dit betekent dat uitgegaan wordt van de goedkoopste investering. 
Wél moet de Engelenweij toekomstbestendig zijn en dus gasvrij en met een goede Rc-waarde 
worden gerealiseerd, en moeten de elektriciteitskosten zoveel mogelijk worden gedrukt door middel 
van het opwekken van energie. 

5.1 Ambitieniveaus 
Er zijn drie verschillende ambitieniveaus met allemaal hun eigen regels; 

1. Basismodel
2. Energie effectief model
3. Energie efficiënt model

In de volgende paragrafen worden deze ambitieniveaus verder uitgelegd. 

5.1.1 Basismodel 
Het basismodel gaat uit van de huidige minimale eisen die gesteld zijn vanuit het bouwbesluit. 
Hiervoor worden de minimale eisen overgenomen voor zowel de thermische schil als voor de 
installaties vanuit het bouwbesluit 2012. 

Thermische schil 
Bij een kleinschalige verbouwing mag volgens het bouwbesluit 2012 voldaan worden met het 
rechtens verkregen niveau. De staat waarin de gebouwen verkeren betekend dat met een 
kleinschalige verbouwing niet kan worden volstaan. Daarom moet voldaan worden aan de renovatie 
eisen uit het bouwbesluit.  

Renovatie eisen: 
- Rc-waarde vloer ≥ 1,4 m2K/W
- Rc-waarde gevel ≥ 2,6 m2K/W
- Rc-waarde dak ≥ 2,1 m2K/W
- U-waarde glas + kozijn ≤ 1,9 W/m2K

Installatietechnisch concept 
Op installatietechnisch gebied geldt voor het basismodel ook het rechtens verkregen niveau wanneer 
gerenoveerd wordt. Op installatietechnisch gebied moet zeker worden gerenoveerd, zo zijn 
bijvoorbeeld de gaskachels achterhaald en moeten deze worden vervangen.  

Installatiesysteem: 
- Verwarmingssysteem: Radiatoren met cv ketel
- Warmtapwatersysteem: Via cv ketel
- Ventilatiesysteem: Mechanische ventilatie
- E-installaties: LED verlichting
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5.1.2 Energie effectief model 
Het energie effectief model gaat uit van de nieuwbouweisen volgens het bouwbesluit. Hiervoor 
worden de nieuwbouweisen genomen voor zowel de thermische schil als het installatietechnisch 
concept. 

Thermische schil 
Om een goede verduurzamingsslag te maken kan voor energie effectief worden gekozen. De 
volgende Rc- en U-waarden voldoen aan de BENG 2021 eisen. 

- Rc-waarde vloer ≥ 3,7 m2K/W
- Rc-waarde gevel ≥ 4,7 m2K/W
- Rc-waarde dak ≥ 6,3 m2K/W
- U-waarde glas + kozijn ≤ 1,65 W/m2K

Installatietechnisch concept 
Naast een goede thermische schil moet natuurlijk ook aanpassingen worden gedaan aan de 
installaties. In samenwerking met een goede thermische schil zorgen de juiste installaties namelijk 
voor energiebesparing. Hieronder is het installatietechnisch concept weergegeven. 

- Verwarmingssysteem: Hete lucht toevoer
- Warmtapwatersysteem: Warmtepomp
- Ventilatiesysteem: Mechanische ventilatie
- E-installaties: LED verlichting en zonnepanelen

5.1.3 Energie efficiënt model 
Het energie efficiënt model gaat uit van de nul op de meter principe. Hierbij zal de thermische schil 
van het gebouw zo goed moeten zijn dat, in combinatie met slimme installaties, het gebouw bijna 
geen verbruik heeft. Wanneer wel verbruik aanwezig is zal dit moeten worden gecompenseerd door 
middel van energie dat op “groene” wijze verkregen is, bijvoorbeeld zonnepanelen. 

Thermische schil 
- Rc-waarde vloer ≥ 8,0 m2K/W
- Rc-waarde gevel ≥ 8,0 m2K/W
- Rc-waarde dak ≥ 8,0 m2K/W
- U-waarde glas + kozijn ≥ 0,9 W/m2K

Installatietechnisch concept 
- Verwarmingssysteem: Hete lucht toevoer
- Warmtapwatersysteem: Warmtepomp
- Ventilatiesysteem: Mechanische ventilatie
- E-installaties: LED verlichting en zonnepanelen
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5.2 Multi Criteria Analyse 
Om tot een goede materiaal keuze te komen is voor ieder onderdeel van de schil, de 
verdiepingsvloer en de binnenwanden een Multi Criteria Analyse (MCA). Iedere MCA is in drie 
tabellen verdeeld; gebruikte bevindingen, kwantificeren van de score en toets criteria. In de tabel 
“gebruikte bevindingen” worden de in bronnen gevonden waarden weergegeven. In de tabel 
“kwantificeren van de score” worden de scores uit gebruikte bevindingen gekwantificeerd. In de 
tabel “toets criteria” worden per criterium punten toegekend. Uit deze punten volgt een totaalscore, 
deze geeft aan welk materiaal het beste gebruikt kunnen worden voor dit gebouw. 

Begane grondvloer 
Materialen 
Voor de begane grondvloer is gekozen om een MCA uit te voeren voor de volgende varianten; 
schuimbeton op zand gestort, ribcassettevloer en gewapende betonvloer op XPS gestort.  

Criteria 
Hiervoor zijn de volgende criteria gebruikt; prijs, Rc-waarde, dikte, montage uren en milieubelasting. 
Voor de Rc-waarde worden de bouwbesluit eisen gebruikt bij de kwantificatie van de scores. Het 
criterium montage wordt uitgebeeld in aantal benodigde uren per vierkante meter, deze informatie 
is afkomstig van 2jours. De milieubelasting  wordt uitgebeeld in aantal kilogram CO2 uitstoot, 
afkomstig van NIBE. Omdat de prijs per vierkante meter   voor de opdrachtgever het belangrijkste 
criterium is, worden de scores van dit criterium verdubbeld. De prijzen per vierkante meter zijn 
afkomstig van 2jours. 

Resultaten 
Onderstaand zijn de drie tabellen voor de MCA van de begane grondvloer weergegeven. Voor de 
begane grondvloer komt de betonvloer op XPS het beste uit de test. Dit komt vooral door de prijs per 
vierkante meter (het belangrijkste criterium) en de dikte van de vloer.  

Gebruikte bevindingen 

Materiaal Prijs per m² Rc-waarde Dikte Montage uren per m² Milieubelasting 

Schuimbeton op zand 60 3,75 400 0,2875 21,5 kg CO2 eq 

Ribcassettevloer 40 4,00 550 0,6375 64,3 kg CO2 eq 

Betonvloer, XPS geïsoleerd op zand 40 3,80 250 0,475 137,8 kg CO2 eq 

Tabel 10 Gebruikte bevindingen (Viveen, 2022) (Leony, 2020) (NIBE, 2022)

Kwantificeren van de score 
Score Prijs per m² Rc-waarde Dikte Montage uren per m² Milieubelasting 

1 75> 3,70 - 4,00 500> 0,5> 50> 

3 75 - 50 4,00-4,20 500-300 0,25-0,5 25-50 

5 <50 4,20> <300 <0,25 <25 

Tabel 11 Kwantificeren van de score

Toets criteria begane grond vloer 
Materiaal Prijs per m² Rc-waarde Dikte Montage uren per m² Milieubelasting TOTAAL 

Schuimbeton op zand 6 1 3 3 5 18 

Ribcassettevloer 10 3 1 1 1 16 

Betonvloer, XPS geïsoleerd op zand 10 1 5 3 1 20 

Tabel 12 Toets criteria begane grond vloer
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Verdiepingsvloer 
Materialen 
Voor de verdiepingsvloer is gekozen om een MCA uit te voeren voor de volgende varianten; isolatie 
tussen de kinderbalken, zwevende dekvloer en Estrich vloer.  

Criteria 
Hiervoor zijn de volgende criteria gebruikt; prijs, esthetiek, geluidwerendheid, milieubelasting, 
montage uren en brandwerendheid. De esthetiek is uitgebeeld in “goed, matig of slecht” de scores 
zijn gegeven aan de hand van mening en de eis dat de balkenstructuur in zicht is. De 
geluidwerendheid wordt uitgedrukt in decibel, deze gegevens zijn gevonden op het internet. De 
milieubelasting wordt uitgebeeld in aantal kilogram CO2 uitstoot, afkomstig van NIBE. Het criterium 
montage wordt uitgebeeld in aantal benodigde uren per vierkante meter, deze informatie is 
afkomstig van 2jours. De brandwerendheid wordt uitgebeeld in minuten, deze informatie is 
gevonden op internet Omdat de prijs per vierkante meter voor de opdrachtgever het belangrijkste 
criterium is, worden de scores van dit criterium verdubbeld. De prijzen per vierkante meter zijn 
afkomstig van 2jours. 

Resultaten 
Onderstaand zijn de drie tabellen voor de MCA van de verdiepingsvloer weergegeven. Voor de 
verdiepingsvloer komt de Estrich vloerplaat het beste uit de test. Dit komt met name door de goede 
brandwerendheid, milieubelasting en esthetiek.  

Gebruikte bevindingen 
Materiaal Prijs per m² Esthetiek Geluidwerendheid Milieubelasting Montage Brandwerendheid 

Isolatie tussen de 
kinderbalken 

115 Matig 39 dB 32,7 kg CO2 eq 1,47 30 minuten 

Zwevende dekvloer  146 Goed 49 dB 20,6 kg CO2 eq 1,68 60 minuten 

Estrich vloer 130 Goed 41 dB 18,7 kg CO2 eq 1,44 60 minuten 

Tabel 13 Gebruikte bevindingen (NIBE, 2022)

Kwantificeren van de score 
Score Prijs per m² Esthetiek Geluidwerendheid Milieubelasting Montage Brandwerendheid 

1 135> Slecht  <35 50> 1,5> <45 

3 120-135 Matig 35-45 25-50 1,0-1,5 45-60 

5 <120 Goed 45> <25 <1,0 60> 

Tabel 14 Kwantificeren van de score

Toets criteria verdiepingsvloer 
Materiaal Prijs per m² Esthetiek Geluidwerendheid Milieubelasting Montage Brandwerendheid TOTAAL 

Isolatie tussen de 
kinderbalken 

10 3 3 3 3 1 23 

Zwevende 
dekvloer 

2 5 5 5 1 5 23 

Estrich vloer 6 5 3 5 3 5 27 

Tabel 15 Toets criteria verdiepingsvloer
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Buitenwanden 
Materialen 
Voor de buitenwanden is gekozen om een MCA uit te voeren voor de volgende varianten; HSB 
voorzetwand, metal stud voorzetwand en Faay W’all-in-one PG110.  

Criteria  
Hiervoor zijn de volgende criteria gebruikt; prijs, Rc-waarde, dikte, milieubelasting, montage uren en 
brandwerendheid. Voor de Rc-waarde worden de bouwbesluit eisen gebruikt bij de kwantificatie van 
de scores. De milieubelasting wordt uitgebeeld in aantal kilogram CO2 uitstoot, afkomstig van NIBE. 
Het criterium montage wordt uitgebeeld in aantal benodigde uren per vierkante meter, deze 
informatie is afkomstig van 2jours. De brandwerendheid wordt uitgebeeld in minuten, deze 
informatie is gevonden op internet Omdat de prijs per vierkante meter voor de opdrachtgever het 
belangrijkste criterium is, worden de scores van dit criterium verdubbeld. De prijzen per vierkante 
meter zijn afkomstig van 2jours. 

Resultaten 
Onderstaand zijn de drie tabellen voor de MCA van de buitenwanden weergegeven. Voor de 
buitenwanden komt de HSB voorzetwand het beste uit de test. Dit is met name dankzij de prijs per 
vierkante meter, de hoge Rc-waarde, de milieu belasting en de brandwerendheid.  

Gebruikte bevindingen 
Materiaal Prijs per m² Rc-waarde Dikte Milieubelasting Montage uren per m² Brandwerendheid 

HSB voorzetwand 103 5,00 230 26,5 kg CO2 eq 1,46 30 minuten 

Metalstud 
Voorzetwand 

105 5,24 320 25 kg CO2 eq 1,27 30 minuten 

Faay W'all-in one 
PG110 

130 4,95 110 29 kg CO2 eq 0,92 20 minuten 

Tabel 16 Gebruikte bevindingen (renovatiewanden, 2022) (NIBE, 2022) (Isover, 2022)

Kwantificeren van de score 
Score Prijs per m² Rc-waarde Dikte Milieubelasting Montage uren per m² Brandwerendheid 

1 125> 4,7-5,0 300> 50> 1,25> <25 

3 100 - 125 5,0-5,3 200-300 25-50 0,75-1,25 25-45 

5 <100 5,3> <200 <25 <0,75 45> 

Tabel 17 Kwantificeren van de score

Toets criteria buitenwand 
Materiaal Prijs per m² Rc-waarde Dikte Milieubelasting Montage uren per m² Brandwerendheid TOTAAL 

HSB 
voorzetwand 

6 4,5 3 3 1 3 20,5 

Metalstud 
Voorzetwand 

6 4,5 1 3 1 3 18,5 

Faay W'all-in 
one PG110 

2 1,5 5 3 3 1 15,5 

Tabel 18 Toets criteria buitenwand
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Binnenwanden 
Materialen 
Voor de binnenwanden is gekozen om een MCA uit te voeren voor de volgende varianten; Dubbele 
metal stud wanden afgewerkt met dubbele gipsplaten, HSB afgewerkt met dubbele gipsplaten en 
kalkzandsteen afgewerkt met gips.  

Criteria 
Hiervoor zijn de volgende criteria gebruikt; prijs, gewicht, dikte, milieubelasting, montage uren en 
brandwerendheid. Het gewicht is belangrijk voor de binnenwanden op de verdieping, deze 
gewichten zijn gevonden op het internet. De geluidwerendheid wordt uitgedrukt in decibel, deze 
gegevens zijn gevonden op het internet. De milieubelasting wordt uitgebeeld in aantal kilogram CO2 

uitstoot, afkomstig van NIBE. Het criterium montage wordt uitgebeeld in aantal benodigde uren per 
vierkante meter, deze informatie is afkomstig van 2jours. De brandwerendheid wordt uitgebeeld in 
minuten, deze informatie is gevonden op internet. Omdat de prijs per vierkante meter voor de 
opdrachtgever het belangrijkste criterium is, worden de scores van dit criterium verdubbeld. De 
prijzen per vierkante meter zijn afkomstig van 2jours. 

Resultaten 
Onderstaand zijn de drie tabellen voor de MCA van de binnenwanden weergegeven. Voor de 
binnenwanden komt de kalkzandsteen binnenwand het beste uit de test. Echter, zijn deze te zwaar 
om op de verdieping te plaatsen, dus wordt hier dubbele metal-studwand met dubbele gipsbeplating 
gebruikt. Deze varianten springen voornamelijk uit dankzij de langzame montagetijd en de dikte van 
de HSB binnenwanden. 

Gebruikte bevindingen 
Materiaal Prijs per 

m² 
Gewicht 
per m² 

Dikte in 
mm 

Geluidwerendheid Milieubelasting Montage Brandwerendheid 

Dubbel 
metalstud + 
dubbel gips 

130,2 43 145 61 dB 49,9 kg CO2 eq 1,75 60 minuten 

HSB + dubbel 
gips 

104,2 76 171 42 dB 42,7 kg CO2 eq 2,05 60 minuten 

Kalkzandsteen 72,3 417 126 47 dB 45,1 kg CO2 eq 0,97 45 minuten 

Tabel 19 Gebruikte bevindingen (Bouwtotaal, 2022) (Offerteadviseur, 2022)

Kwantificeren van de score 
Score Prijs per 

m² 
Gewicht 
per m² 

Dikte in 
mm 

Geluidwerendheid Milieubelasting Montage Brandwerendheid 

1 125> 100> 150> <40 50> 1,75> <45 

3 100 - 125 50-100 125-150 40-50 25-50 1,0-1,75 45-60 

5 <100 <50 <125 50> <25 <1,0 60> 

Tabel 20 Kwantificeren van de score

Toets criteria binnenwand 
Materiaal Prijs 

per m² 
Gewicht 
per m² 

Dikte in 
mm 

Geluidwerendheid Milieubelasting Montage Brandwerendheid TOTAAL 

Dubbel 
metalstud + 
dubbel gips 

2 5 3 5 3 3 5 26 

 HSB + dubbel 
gips 

6 3 1 3 3 1 5 22 

Kalkzandsteen 10 1 3 3 3 5 3 28 

Tabel 21 Toets criteria binnenwand
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Dak 
Materialen 
Voor het dak is gekozen om een MCA uit te voeren voor de volgende varianten; nieuw riet, nieuw riet 
in combinatie met Slimfix isolatieplaat en nieuw riet na geïsoleerd.  

Criteria 
Hiervoor zijn de volgende criteria gebruikt; prijs, Rc-waarde, esthetiek, milieubelasting, montage 
uren en levensduur. Voor de Rc-waarde worden de bouwbesluit eisen gebruikt bij de kwantificatie 
van de scores. De esthetiek is uitgebeeld in “goed, matig of slecht” de scores zijn gegeven aan de 
hand van mening. De milieubelasting wordt uitgebeeld in aantal kilogram CO2 uitstoot, afkomstig 
van NIBE. Het criterium montage wordt uitgebeeld in aantal benodigde uren per vierkante meter, 
deze informatie is afkomstig van 2jours. De brandwerendheid wordt uitgebeeld in minuten, deze 
informatie is gevonden op internet. Omdat de prijs per vierkante meter voor de opdrachtgever het 
belangrijkste criterium is, worden de scores van dit criterium verdubbeld. De prijzen per vierkante 
meter zijn afkomstig van 2jours. 

Resultaten 
Onderstaand zijn de drie tabellen voor de MCA van het dak weergegeven. Voor het dak komen 'Dak 
naïsoleren met PUR-schuim en 'Huidig dak na isoleren met vlas' even hoog uit de test. Echter, het 
toepassen van de Slimfix plaat is het verstandigst omdat het naïsoleren met PUR-schuim diverse 
problemen met zich meebrengt zoals houtrot en slechte esthetiek.
Gebruikte bevindingen 

Materiaal Prijs per m² Rc-waarde Esthetiek Milieubelasting Montage Levensduur 

Dak naïsoleren met PUR-schuim 133,5 6,6 Slecht 47,1 kg CO2 eq 0,70 40 

Riet i.c.m. Slimfix isolatieplaat 189,5 7,66 Goed 43,6 kg CO2 eq 0,86 40 

Huidig dak naïsoleren met vlas 186,7 6,3 Slecht 29,4 kg CO2 eq 1,34 40 

Tabel 22 Gebruikte bevindingen (NIBE, 2022) 

Kwantificeren van de score 
score Prijs per m² Rc-waarde Esthetiek Milieubelasting Montage Levensduur 

1 150> 6,3-6,6 Slecht 50> 1,2> <20 

3 100-150 6,6-6,9 Matig 25-50 0,75-1 20-40 

5 <100 6,9> Goed <25 <0,75 40> 

Tabel 23 Kwantificeren van de score

Toets criteria dak 
Materiaal Prijs per m² Rc-waarde Esthetiek Milieubelasting Montage Levensduur TOTAAL 

Dak naïsoleren met PUR-schuim 6 3 1 3 5 3 21

Riet i.c.m. Slimfix isolatieplaat 2 5 5 3 3 3 21 

Huidig dak na isoleren met vlas 2 1 1 3 1 3 11

Tabel 24 Toets criteria dak
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5.3 Energetische verbeteringen 
Om energetisch te verbeteren moeten aanpassingen worden gedaan aan de bouwkundige schil en 
aan de installaties. Verder komen bij het doorvoeren van energetische verbeteringen komen 
natuurlijk kosten kijken, in deze paragraaf worden de energetische verbeteringen en de bouwkosten 
toegelicht.  

5.3.1 Energieconcept in combinatie met de nieuwe functie 
Bij de nieuwe functie van de Engelenweij hoort een passend energieconcept. De nieuwe functie van 
de Engelenweij is een Airbnb. Met een dergelijke functie is vloerverwarming niet wenselijk, dit is 
omdat vloerverwarming een ruimte niet snel opwarmt en omdat de ruimten niet het hele jaar door 
in gebruik zijn en hierdoor veel energie verspild wordt wanneer de vloerverwarming aan blijft staan. 
Hierom is gekozen om heteluchtverwarming toe te passen. De warmte wordt opgewekt doormiddel 
van een warmtepomp, een wtw-unit en een zonneboiler. Om de warmte op te slaan wordt gebruik 
gemaakt van een tweeduizend liter boilervat. De energie wordt opgewekt door zonnepanelen die zijn 
gesitueerd in de omliggende tuin op het maaiveld voor optimale opbrengst. Ieder vertrek heeft een 
eigen toe- en afvoer. De afvoer van de lucht wordt geplaatst in de badkamer waarvandaan een 
afvoerleiding rechtstreeks naar boven loopt richting de nok. In de nok worden boven de plafonds van 
de woningen de afvoerleidingen naar de centrale afzuiging geleid waarnaar de lucht door de 
schoorsteen het pand verlaat.  

5.3.2 Installatietechnische energetische verbeteringen  
De installatietechnische energetische verbeteringen zijn opgedeeld in de volgende onderdelen; 
warmte opwekking, ventilatie, koeling, warm tapwater, verlichting, leidingen en e-installaties. Voor 
ieder ambitieniveauzijn de installaties en de vierkante meter prijzen hiervan per groep weergegeven. 
In de volgende alinea’s worden de installaties per ambitieniveau toegelicht. 

Minimaal bouwbesluit 
Voor het ambitieniveau minimaal bouwbesluit wordt gebruikt gemaakt van een hr ketel als 
warmteopwekker. De distributie van de warmte ligt bij het minimaal bouwbesluit iets hoger dan bij 
energie effectief en bij energie efficiënt, namelijk zeventig euro per vierkante meter. Voor ventilatie 
wordt gebruik gemaakt van mechanische ventilatie. Verder worden luchtkanalen en regeltechniek 
toegepast. Warm en koud water wordt in ieder ambitieniveau toegepast, bij ieder niveau kost dit 
€21,-. Voor verlichting worden armaturen, installaties en een schakelsysteem toegevoegd. De 
gasleidingen in de gebouwen moeten worden vernieuwd of toegevoegd, verder moeten ook een 
hoofdverdeling elektra, kabelgoten en afvoerleidingen toegevoegd. De e-installatie en het 
brandmeldsysteem die worden toegepast kosten €92,-. In totaal zijn de kosten voor de 
installatietechnische energetische verbeteringen €364,- per vierkante meter, dit komt neer op 
€264.628,- voor het gehele gebouw. Deze kosten zijn vastgesteld op basis van de 
installatiekostenberekening in bijlage XIII. 
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Energie effectief  
Voor het ambitieniveau energie effectief wordt gebruik gemaakt van een lucht warmtepomp als 
warmteopwekker. De distributie van de warmte ligt bij energie effectief lager dan bij minimaal 
bouwbesluit en bij energie efficiënt, namelijk €46,- per vierkante meter. Voor ventilatie wordt 
gebruik gemaakt van balans ventilatie. Verder worden een luchtbehandelingskast en luchtkanalen 
toegepast. Voor koeling wordt luchtbehandeling en regeltechniek toegepast. Warm en koud water 
wordt in ieder ambitieniveau toegepast, bij ieder niveau kost dit €21,-. Voor koeling wordt 
luchtbehandeling en regeltechniek toegepast. Voor verlichting worden LED armaturen installaties en 
een schakelsysteem toegepast. In de gebouwen worden hoofdverdeling elektra, kabelgoten en 
afvoerleidingen toegevoegd. De e-installatie en het brandmeldsysteem die worden toegepast kosten 
€139,-. In totaal zijn de kosten voor de installatietechnische energetische verbeteringen €513,- per 
vierkante meter, dit komt neer op €372.951,- voor het gehele gebouw. 

Energie efficiënt 
Voor het ambitieniveau energie efficiënt wordt gebruik gemaakt van een bodem warmtepomp als 
warmteopwekker. De distributie van de warmte kost €62,- per vierkante meter. Voor ventilatie 
wordt gebruik gemaakt van balans ventilatie. Verder worden een luchtbehandelingskast en 
luchtkanalen toegepast. Voor koeling wordt luchtbehandeling en regeltechniek toegepast. Warm en 
koud water wordt in ieder ambitieniveau toegepast, bij ieder niveau kost dit €21,-. Voor koeling 
wordt luchtbehandeling en regeltechniek toegepast. Voor verlichting worden LED armaturen 
installaties en een schakelsysteem toegepast. In de gebouwen worden hoofdverdeling elektra, 
kabelgoten en afvoerleidingen toegevoegd. De e-installatie en het brandmeldsysteem die worden 
toegepast kosten €139,-. In totaal zijn de kosten voor de installatietechnische energetische 
verbeteringen €578,- per vierkante meter, dit komt neer op €420.206,- voor het gehele gebouw. 

5.3.3 Bouwkundige energetische verbeteringen 
Met behulp van de MCA en de DO tekeningen zijn de bouwkundige kosten opgesteld zie tabel 25.
Deze kosten omvatten alleen de onderdelen van de bouwschil, binnenwanden en de 
verdiepingsvloer.  

Tabel 25 Bouwkundige kosten

Bouwkundige kosten Engelenweij 
Omschrijving m² € per m² Totaal 

Begane grondvloer 
Betonvloer op XPS isolatie 623 40  €  24.920 

Verdiepingsvloer 

Estrich vloer 402 130  €  52.260 

Buitenwanden 

HSB voorzetwand 596 103  €  61.388 

Binnenwanden 

Dubbel metalstud + dubbel 
gips 

495 130,2  €  64.449 

Kalkzandsteenwanden 249,7 70,3  €  17.554 

Dak 

Riet i.c.m. Slimfix isolatieplaat 1213 189,5  €    229.864 

Totale kosten  €    450.434 
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6 Energieprestatie voor gebouwen 
In dit hoofdstuk wordt de energieprestatie van de gewijzigde situatie van de Engelenweij 
gespecificeerd en berekend. Sinds 1 januari 2021 moet voor het (ver)bouwen van gebouwen een 
zogenaamde BENG-berekening (Bijna Energie Neutraal Gebouw) worden uitgevoerd. De BENG-
berekening is een verbetering op de voorgaande EPC-berekening. De BENG-berekening voor dit 
onderzoek is uitgevoerd middels de online software ‘Uniec3’.  

6.1 Onderzoeksmethode 
De BENG-berekening voor de Engelenweij is uitgevoerd in de online-software ‘Uniec3’. Voordat de 
gegevens in de software konden worden ingevoerd is eerst onderzoek gedaan is eerst het ontwerp 
van de gewijzigde situatie in de BIM software ‘Revit’ getekend. Uit deze software konden onder 
andere de oppervlakten en hoeveelheden worden gegenereerd. Tevens zijn uitkomsten uit het 
deskresearch naar de LCC toegepast (hoofdstuk 5) in deze berekening meegenomen.  

6.2 Onderzoeksresultaten 
De software Uniec3 rekent de energieprestatie uit wanneer gegevens op bouwkundig en 
installatietechnisch gebied zijn ingevuld. De resultaten uit de BENG-berekening staan in tabel 26
vermeldt. Het uitgebreide rapport staat vermeldt in bijlage XV.  

Tabel 26 resultaten BENG-berekening

Energieprestatie 

Indicator Resultaat 

Energiebehoefte EweH+C;nd;ventsys=C1 162,13 kWh/m² 

Primaire fossiele energie EwePTot 161,39 kWh/m² 

Aandeel hernieuwbare energie RERPrenTot 62,4% 

Hernieuwbare energie indicator EwePRenTot 268,12 

Energielabel A+++ 

De Engelenweij bestaat uit een tweetal gebouwen. Het woongebouw met koeienschuur heeft een 
oppervlakte van 452 m² en de schuur heeft een oppervlakte van 275 m². De steens muren worden 
geïsoleerd middels HSB voorzetwanden. Deze wanden zijn voorzien van een 180mm isolatielaag. De 
vloeren worden geïsoleerd met een 120mm XPS isolatielaag en het dak met 80mm SlimFix.  

In de beide gebouwen komt een logiesfunctie. De gebouwen worden verwarmd middels een 
luchtwarmtepomp. In het gebouw worden twee warmtepompen worden gerealiseerd; 1 in de schuur 
en 1 in de koprompboerderij. Doordat het gebouw een logiesfunctie krijgt zal een grote vraag zijn 
naar warm tapwater. Dit warme tapwater wordt verkregen middels een zonneboiler. 

In het gebouw zal worden geventileerd middels mechanische toe en afvoer. Tevens zal een centrale 
WTW-unit en luchtbehandelingskast aanwezig zijn. 

Elektriciteit zal worden opgewekt middels PV-panelen. De PV-panelen worden niet op het dak 
geplaatst, maar in het veld achter op het erf. Het voordeel hiervan is dat de zonnepanelen recht op 
het zuiden kunnen worden gesitueerd onder de meest efficiënte hoek. Hierdoor zal de meeste 
stroom worden opgewekt.  

De verlichting in beide gebouwen zal worden omgezet naar LED om zo efficiënt mogelijk met het 
verbruik om te gaan. 
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7 Conclusie  

Na verschillende afstemmingsmomenten is een overeenstemming bereikt voor een ontwerp van de 
Engelenweij. Het ontwerp zorgt voornamelijk voor veranderingen binnen de gevels. Het concept is 
een Airbnb met groepsaccommodaties die flexibel ingericht zijn zodat, indien de winstgevendheid 
tegenvalt, het gebouw relatief makkelijk getransformeerd kan worden in een andere functie. 

Om de functie in te passen moeten ook nieuwe constructies worden toegepast. Bij de nieuwe 
constructie komen nog steeds de huidige gebinten en sporen terug om de authenticiteit van de 
Engelenweij te bewaren. De voornaamste veranderingen in de draagstructuur gaan zich bevinden in 
de huidige koeienstal. Hier wordt de stalen draagconstructie verwijderd en worden de nu 
afgezaagde gebinten weer hersteld. Daarnaast worden kinderbalken tussen de gebinten geplaatst 
waar de verdiepingsvloer op wordt bevestigd. Uit de berekeningen is gebleken dat de huidige 
moerbalken sterk genoeg zijn om de belasting te kunnen dragen. 

Bij de herbestemming wordt minimaal een effectieve duurzaamheidsambitie nagestreefd. Om na te 
gaan hoe dit kan worden gerealiseerd is een energieconcept samengesteld.   

Het nieuwe ontwerp is tevens getoetst aan het bouwbesluit. Op basis van het bouwbesluit zijn nog 
aanpassingen gedaan aan het ontwerp, zodat het nieuwe ontwerp voldoet aan de eisen gesteld in 
het bouwbesluit.   

De totale kosten van de nodige ingrepen voor installaties en ingrepen voor de bouwkundige 
onderdelen aan de schil zijn weergegeven in tabel 25. 

Tabel 1 Totale kosten 

Bouwkosten installaties  € 371.951,‐ 
Bouwkundige kosten   € 450.434,‐ 
Totale kosten   € 822.385,‐ 
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8 Discussie  

Tijdens deze technische uitwerking van het project “Herbestemming de Engelenweij” zijn meerdere 
punten opgevallen die een volgende keer mogelijk anders kunnen.   

Tijdens het detailleren is gebleken dat de wijze van de opbouw van de fundering niet helemaal 
duidelijk is. Daarnaast spreken de werkveldexperts elkaar tegen wat betreft de detaillering van de 
fundering. Om te achterhalen wat voor fundering precies onder het Bentheimer zandsteen bevindt, 
is nader onderzoek nodig. Het zou ook kunnen dat het Bentheimer zandsteen de fundering is van het 
woongebouw met koeienschuur.  

De prijzen per vierkante meter die genoemd zijn bij de Multi Criteria‐analyse zijn ruim genomen. In 
de werkelijkheid vallen deze prijzen voor de energetische verbetering waarschijnlijk lager uit. Dit had 
tijdens het onderzoek beter gedaan kunnen worden om tot een exact antwoord te komen. De 
waarden die gebruikt zijn, zijn van nieuwbouwprojecten en niet van renovatie/verbouw.  

Voor de fundering waarop de gebintstijlen op komen te staan, is een betonvloer met drukvaste XPS 
isolatiemateriaal bedacht. Volgens de docent van techniek en constructie is deze constructie meer 
dan genoeg om het gehele gebouw te kunnen dragen. Volgens de projectcoaches is deze constructie 
niet haalbaar en moet het ondersteund worden door een strokenfundering.  
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9 Aanbevelingen 

Op hoofdlijnen van de resultaten uit de onderzoeksfase en de resultaten uit de technische 
uitwerking is de aanbeveling dat het plan rendabel genoeg is om uit te werken. Dit in 
overeenstemming met het financiële haalbaarheidsrapport.  

Voor de isolatiewaarden is uitgegaan van de BENG‐eisen 2020. Dit zijn hoge isolatiewaarden voor 
nieuwbouw. Echter, hoeft voor renovatie en verbouw niet aan deze waarden worden voldaan. Van 
deze waarden kan worden afgeweken om bouwkosten te besparen. Mochten de bouwkosten 
volgens de opdrachtgever te hoog uitvallen, kunnen kosten bespaard worden door de 
isolatiewaarden aan te houden volgens bouwbesluit 2012. Deze waardes geven een globale richtlijn.  

Vanwege gestelde kaders is dit onderzoek gericht op de bestaande gebouwen en is geen uitwerking 
gemaakt van de knechtenwoning. In deze woning komt de huidige bewoner te wonen. In een 
mogelijk toekomstig onderzoek kan deze verder uitgewerkt worden. Zo worden de cijfers van de 
totale bouwkosten ook exacter weergegeven.  

De leidingen en ventilatiekanalen zijn alleen in concept uitgewerkt en niet op tekening. Voor een 
goede inpassing van dit onderdeel is het van belang voor een mogelijk toekomstig onderzoek om 
deze verder in kaart te brengen.  

Tijdens het ontwerpen is geen rekenschap gehouden met de kelders in de schuur. Voor het gemak is 
gekozen om deze kelders op te vullen met zand. Dit is echter geen mooie oplossing, omdat deze 
ruimtes potentie hebben.    
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Bijlage IX - Toetsing bouwbesluit 

Artikeln
ummer Artikel omschrijving 

Eis 

Afdeling 2.1 
Algemene sterkte van 
de bouwconstructie 

Artikel 
2.1 

Aansturingsartikel Bouwwerk is bestand tegen krachten werkend op bouwwerk Voldoet 

Artikel 
2.2 

Fundamentele 
belastingscombinaties 

Een bouwconstructie bezwijkt gedurende de in NEN-EN 1990 
bedoelde ontwerplevensduur niet bij de fundamentele 
belastingscombinaties als bedoeld in NEN-EN 1990. 

Voldoet 

Artikel 
2.3. 

Buitengewone 
belastingscombinaties 

1. Een bouwconstructie bezwijkt gedurende de in NEN-EN 1990 
bedoelde ontwerplevensduur niet bij de buitengewone 
belastingscombinaties als bedoeld in NEN-EN 1990. 2. Een dak of 
een vloerafscheiding bezwijkt gedurende de in NEN-EN 1990 
bedoelde ontwerplevensduur niet bij de buitengewone 
belastingscombinaties als bedoeld in NEN-EN 1990. 

Voldoet 

Artikel 
2.4 

Bepalingsmethode 1. Het niet bezwijken als bedoeld in de artikelen 2.2 en 2.3 wordt 
bepaald volgens: a. NEN-EN 1999 of NEN-EN 1993, indien de 
constructie is vervaardigd van metaal als bedoeld in die normen; 

b. NEN-EN 1992 of NEN-EN 1996, indien de constructie is
vervaardigd van steenachtig materiaal als bedoeld in die 
normen; 

c. NEN-EN 1994, indien de constructie is vervaardigd van staal-
beton als bedoeld in die norm; 

d. NEN-EN 1995, indien de constructie is vervaardigd van hout 
als bedoeld in die norm; 
e. NEN 2608, indien de constructie is vervaardigd van glas als
bedoeld in die norm, of 

f. NEN 6707, indien de constructie van de bevestiging van de 
dakbedekking is vervaardigd van materiaal als bedoeld in die 
norm. 2. Indien een ander materiaal of een andere 
bepalingsmethode is toegepast dan aangegeven in het eerste lid,
wordt het niet bezwijken als bedoeld in de artikelen 2.2 en 2.3 
bepaald volgens NEN-EN 1990.

Voldoet 

Artikel 
2.5b. 

Aardbevingen In aanvulling op het bepaalde in de artikelen 2.2 tot en met 2.5a 
kunnen met betrekking tot de belastingen op bouwwerken door 
aardbevingen als gevolg van de gaswinning in de provincie 
Groningen bij ministeriële regeling nadere voorschriften worden
gegeven. 

N.V.T. 

Artikel 
2.5c. 

Drijvende 
bouwwerken 

In aanvulling op het bepaalde in de artikelen 2.2 tot en met 2.5a 
kunnen met betrekking tot drijvende bouwwerken bij 
ministeriële regeling nadere voorschriften worden gegeven. 

N.V.T. 

Afdeling 2.2.  
Algemene sterkte van 
de bouwconstructie 

Artikel 
2.9. 

Aansturingsartikel 1. Algemene sterkte van de bouwconstructie Een te bouwen
bouwwerk kan bij brand gedurende redelijke tijd worden
verlaten en doorzocht, zonder dat gevaar voor instorting is.
Voldoet 

2. Voor zover voor een gebruiksfunctie in tabel 2.9 voorschriften
zijn aangewezen, wordt voor die gebruiksfunctie aan de in het 
eerste lid gestelde eis voldaan door toepassing van die 
voorschriften 

Voldoet 

Artikel 
2.10 

Tijdsduur bezwijken 1. Een vloer, trap of hellingbaan waarover of waaronder een
vluchtroute voert, bezwijkt niet binnen 30 minuten bij brand in
een subbrandcompartiment waarin die vluchtroute niet ligt. Dit 
geldt niet voor de vloer van een buitenruimte van een
woonfunctie. 

Voldoet 

Artikel 
2.11. 

Bepalingsmethode 1. Bij het bepalen van het bezwijken van een bouwconstructie, 
als bedoeld in artikel 2.10, wordt uitgegaan van de 
buitengewone belastingscombinaties die volgens NEN-EN 1990 
kunnen optreden bij brand.

Voldoet 

2. De tijdsduur van het bezwijken als bedoeld in artikel 2.10 
wordt afhankelijk van het materiaal van de bouwconstructie
bepaald volgens; 
a. NEN-EN 1992;
b. NEN-EN 1993;
c. NEN-EN 1994; 
d. NEN-EN 1995;
e. NEN-EN 1996;
f. NEN-EN 1999, of
g. NEN 6069.

Voldoet 
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Afdeling 2.3.  
Afscheiding van vloer, 
trap en hellingbaan. 

Artikel 
2.16. 

Aansturingsartikel 1. Een te bouwen bouwwerk bevat voorzieningen waardoor het 
vallen van een vloer, een trap en een hellingbaan zo veel 
mogelijk wordt voorkomen 

Voldoet 

2. Voor zover voor een gebruiksfunctie in tabel 2.16 
voorschriften zijn aangewezen, wordt voor diegebruiksfunctie
aan de in het eerste lid gestelde eis voldaan door toepassing van
die voorschriften. 

Voldoet 

Artikel 
2.17. 

Aanwezigheid 1. Een voor personen bestemde vloer heeft bij een rand een niet 
beweegbare afscheiding als die rand meer dan 1 m hoger ligt 
dan een aansluitende vloer, het aansluitende terrein of het 
aansluitende water 

Voldoet 

2. Een trap als bedoeld in artikel 2.27 heeft, voor zover een
zijkant van een tredevlak meer dan 1 m hoger ligt dan een
aansluitende vloer, het aansluitende terrein of het aansluitende 
water, aan die zijkant een niet beweegbare afscheiding.

Voldoet 

3. Een hellingbaan als bedoeld in artikel 2.27 heeft, voor zover 
een zijkant van de vloer meer dan 1 m hoger ligt dan een 
aansluitende vloer, het aansluitende terrein of het aansluitende 
water, aan die zijkant een niet beweegbare afscheiding.

N.V.T. 

4. Het eerste lid geldt niet ter plaatse van de aansluiting van de 
vloer aan: 

Voldoet 

a. een trap, en Voldoet 

b. een hellingbaan. N.V.T. 

Artikel 
2.18. 

Hoogte 1. Een vloerafscheiding als bedoeld in artikel 2.17, eerste lid,
heeft een hoogte van ten minste 1 m, gemeten vanaf de vloer. 

Voldoet 

2. In afwijking van het eerste lid heeft een vloer die hoger ligt 
dan 13 m boven een aangrenzende vloer, het aansluitende 
terrein of het aansluitende water, een vloerafscheiding een 
hoogte van ten minste 1,2 m, gemeten vanaf de vloer. 

N.V.T. 

3. In afwijking van het eerste en tweede lid heeft een afscheiding 
als bedoeld in artikel 2.17, eerste lid, ter plaatse van een al dan
niet beweegbaar raam een hoogte van ten minste 0,85 m,
gemeten vanaf de vloer. 

Voldoet 

Artikel 
2.19 

Openingen 1. Een afscheiding als bedoeld in artikel 2.17 heeft geen 
openingen waardoor een bol kan passeren met een doorsnede 
groter dan de in tabel 2.16 aangegeven diameter

Voldoet 

2. In afwijking van het eerste lid heeft een afscheiding als
bedoeld in artikel 2.17 tot een hoogte van 0,7m boven een vloer, 
een tredevlak of een vloer van een hellingbaan geen openingen 
waardoor een bol kan passeren met een doorsnede groter dan
0,1 m. 

Voldoet 

3. De horizontaal gemeten afstand tussen een vloer, een trap of 
een hellingbaan en een afscheiding als bedoeld in artikel 2.17 is
niet groter dan 0,05 m

Voldoet 

4. De bovenregel van een in artikel 2.17 bedoelde afscheiding 
heeft geen onderbreking van meer dan 0,1 m 

Voldoet 

Artikel 
2.20. 

Overklauterbaarheid Een afscheiding als bedoeld in artikel 2.17 of een 
constructieonderdeel dat, installatie die of onderdeel van een 
installatie dat aan of naast een dergelijke afscheiding is 
geplaatst, heeft, ter voorkoming van het overklauteren, geen 
opstapmogelijkheden tussen 0,2 m en 0,7 m boven een vloer, 
een tredevlak of een vloer van een hellingbaan. 

Voldoet 

Afdeling 2.4. 
Overbrugging van 
hoogteverschillen 

Artikel 
2.26 

Aansturingsartikel 1. Een te bouwen bouwwerk heeft voorzieningen voor het veilig 
overbruggen van hoogteverschillen door personen.

2. Aan de in het eerste lid gestelde eis wordt voldaan door 
toepassing van de voorschriften in deze paragraaf.

Artikel 
2.27. 

Voorziening bij 
hoogteverschil 

Een hoogteverschil van meer dan 0,21 m tussen vloeren 
waarover een vluchtroute voert en tussen vloeren van 
verblijfsgebieden, verblijfsruimten, toiletruimten, badruimten, of 
voor bezoekers bestemde vloeren, vloeren van een 
verkeersroute die deze ruimten met elkaar verbindt of tussen 
een van die vloeren en het aansluitende terrein wordt overbrugd 
door een vaste trap of een vaste hellingbaan. 

N.V.T. 
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Afdeling 2.5. 
Trap 

Artikel 
2.32. 

Aansturingsartikel 1. Een te bouwen trap die een hoogteverschil als bedoeld in
artikel 2.27 overbrugt, kan veilig worden gebruikt.

Voldoet 

2. Voor zover voor een gebruiksfunctie in tabel 2.32 
voorschriften zijn aangewezen, wordt voor die gebruiksfunctie 
aan de in het eerste lid gestelde eis voldaan door toepassing van
die voorschriften. 

Voldoet 

Artikel 
2.33. 

Afmetingen trap 1. Een trap als bedoeld in artikel 2.27, heeft afmetingen die
voldoen aan tabel 2.33. (zie bouwbesluit) 

Voldoet 

2. Een trap overbrugt een hoogteverschil van niet meer dan 4 
meter.

Voldoet 

Artikel 
2.34. 

Trapbordes Een trap als bedoeld in artikel 2.27, sluit bij de bovenste trede,
over de breedte van de trap, aan op een vloer met een
oppervlakte van ten minste 0,8 m x 0,8 m.

Voldoet 

Artikel 
2.35 

Leuning Een trap als bedoeld in artikel 2.27 voor het overbruggen van 
een hoogteverschil van meer dan 1 m en met een helling ter 
plaatse van de klimlijn groter dan 2:3 heeft aan ten minste een 
zijkant een leuning. De bovenkant van de leuning ligt, gemeten 
boven de voorkant van een tredevlak van de trap, op een hoogte 
van ten minste 0,8 m en ten hoogste 1 m. 

Voldoet 

Afdeling 2.6. 
Hellingbaan 

Artikel 
2.42 

Aansturingsartikel 1. Een te bouwen hellingbaan die een hoogteverschil als bedoeld 
in artikel 2.27 overbrugt, kan veilig 
worden gebruikt.Een te bouwen hellingbaan die een 
hoogteverschil als bedoeld in artikel 2.27 overbrugt, kan veilig 
worden gebruikt. 

2. Aan de in het eerste lid gestelde eis wordt voldaan door 
toepassing van de voorschriften in deze 
paragraaf.

N.V.T. 

Artikel 
2.43. 

Afmetingen 
hellingbaan 

Een hellingbaan als bedoeld in de artikelen 2.27 en 6.49, heeft 
een breedte van ten minste 1,1 m, een hoogte van niet meer dan 
1 m en een helling van ten hoogste: a. 1 : 12 indien het 
hoogteverschil niet groter is dan 0,25 m; 
b. 1 : 16 indien het hoogteverschil groter is dan 0,25 m, maar 
niet groter dan 0,5 m, en 
c. 1 : 20 indien het hoogteverschil groter is dan 0,5 m. 

N.V.T. 

Artikel 
2.44 

Hellingbaanbordes Een hellingbaan als bedoeld in de artikelen 2.27 en 6.49, sluit 
aan de bovenzijde, over de breedte van de hellingbaan, aan op 
een vloer met een oppervlakte van ten minste 1,4 m x 1,4 m. 

N.V.T. 

Artikel 
2.45 Geleiderand 

Een hellingbaan als bedoeld in artikel 2.27, heeft aan de zijkant 
een aaneengesloten geleiderand, met een vanaf de vloer van de 
hellingbaan gemeten hoogte van ten minste 0,04 m. 

N.V.T. 

Afdeling 2.7. 
Beweegbare 
constructieonderdelen 

Artikel 
2.50. 

Aansturingsartikel 1. Een te bouwen bouwwerk heeft zodanige beweegbare 
constructieonderdelen dat deze geen hinder veroorzaken bij het 
vluchten door en bij het gebruik van een aangrenzende 
openbare ruimte. 

Voldoet 

2. Aan de in het eerste lid gestelde eis wordt voldaan door 
toepassing van de voorschriften in deze paragraaf.

Voldoet 

Artikel 
2.51. 

Hinder 1. Een te bouwen bouwwerk heeft zodanige beweegbare 
constructieonderdelen dat deze geen hinder veroorzaken bij het 
vluchten door en bij het gebruik van een aangrenzende 
openbare ruimte

Voldoet 

2. Een beweegbaar constructieonderdeel dat zich in geopende 
stand kan bevinden boven een niet voor motorvoertuigen
openstaande weg, ligt, gemeten vanaf de onderzijde van dat 
onderdeel, meer dan 2,2 m boven die weg. Dit voorschrift geldt 
niet voor een nooddeur.

N.V.T. 

3. Een beschermde vluchtroute die langs een beweegbaar 
constructieonderdeel voert, heeft met het constructieonderdeel
in geopende stand, een vrije doorgang met een breedte van ten
minste 0,6 m en een hoogte van ten minste 2,2 m.

N.V.T. 

4. Het eerste tot en met derde lid gelden niet voor een deur van
een ruimte met een vloeroppervlakte van minder dan 0,5 m².

N.V.T. 

Afdeling 2.8. 
Beperkingen van het 
ontstaan van een 
brandgevaarlijke 
situatie 

Artikel 
2.56 

Aansturingsartikel 1. Een te bouwen bouwwerk is zodanig dat het ontstaan van een
brandgevaarlijke situatie voldoende wordt beperkt.

Voldoet 
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2. Aan de in het eerste lid gestelde eis wordt voldaan door 
toepassing van de voorschriften in deze paragraaf.

Voldoet 

Artikel 
2.57 

Stookplaats Materiaal ter plaatse van of nabij een stookplaats voldoet aan 
brandklasse A1 of voor zover het de bovenzijde van een vloer, 
een trap of een hellingbaan betreft aan brandklasse A1fl, beide 
bepaald volgens NEN-EN 13501-1, indien: a. op het materiaal 
een intensiteit aan warmtestraling kan optreden die, bepaald 
volgens NEN 6061, groter is dan 2 kW/m², of b. in het materiaal 
een temperatuur kan optreden die, bepaald volgens NEN 6061, 
hoger is dan 90 °C. 

Voldoet 

Artikel 
2.58 

Schacht, koker of 
kanaal 

1. Materiaal toegepast aan de binnenzijde van een schacht, een 
koker of een kanaal grenzend aan meer dan een 
brandcompartiment of subbrandcompartiment met een 
inwendige doorsnede groter dan 0,015 m², voldoet aan
brandklasse A2, bepaald volgens NEN-EN 13501-1.

Voldoet 

2. Het eerste lid is niet van toepassing op: a. een schacht die 
uitsluitend is bestemd voor een of meer boven elkaar gelegen
toiletruimten of badruimten en die niet door andere ruimten
voert; b. ten hoogste 5% van de totale oppervlakte van de in dat 
lid bedoelde binnenzijde, en c. het materiaal van een
constructie- of installatieonderdeel dat wordt omsloten door een 
in dat lid bedoelde schacht, koker of kanaal.

Voldoet 

Artikel 
2.59 

Rookgasafvoer 1. Een afvoervoorziening voor rookgas is brandveilig, bepaald
volgens NEN 6062. 

Voldoet 

2. De horizontale afstand tussen de uitmonding van een
afvoervoorziening voor rookgas van een op vaste brandstof 
gestookt toestel en een brandgevaarlijk dak als bedoeld in NEN 
6063, van een ander bouwwerk is ten minste 15 m.

Voldoet 

Artikel 
2.60. 

Opstelplaats open 
verbrandingstoestel 

Een opstelplaats voor een open verbrandingstoestel ligt niet in 
een toiletruimte, een badruimte, of een ruimte voor het stallen 
van motorvoertuigen. 

Voldoet 

Afdeling 2.9. 
Beperking van het 
ontwikkelen van 
brand en rook 

Artikel 
2.66. 

Aansturingsartikel 1. Een te bouwen bouwwerk is zodanig dat brand en rook zich 
niet snel kunnen ontwikkelen. 

Voldoet 

2. Voor zover voor een gebruiksfunctie in tabel 2.66 
voorschriften zijn aangewezen, wordt voor die gebruiksfunctie 
aan de in het eerste lid gestelde eis voldaan door toepassing van
die voorschriften en de krachtens die bepalingen gegeven
voorschriften. 

Voldoet 

Artikel 
2.67. 

Binnenoppervlak 1. Een zijde van een constructieonderdeel die grenst aan de 
binnenlucht voldoet aan de in tabel 2.66 aangegeven
brandklasse en aan rookklasse s2, beide bepaald volgens NEN-EN 
13501-1.

Voldoet 

Artikel 
2.68. 

Buitenoppervlak 1. Een zijde van een constructieonderdeel die grenst aan de 
buitenlucht voldoet aan de in tabel 2.66 aangegeven
brandklasse, bepaald volgens NEN-EN 13501-1.

Voldoet 

2. Het deel van een zijde van een constructieonderdeel dat 
grenst aan de buitenlucht en hoger ligt dan 13 m, voldoet aan
brandklasse B, bepaald volgens NEN-EN 13501-1.

N.V.T. 

3. Een zijde van een constructieonderdeel die grenst aan de 
buitenlucht, van een bouwwerk waarvan een voor personen 
bestemde vloer ten minste 5 m boven het meetniveau ligt,
voldoet vanaf het aansluitende terrein tot een hoogte van ten
minste 2,5 m aan brandklasse B, bepaald volgens NEN-EN 13501-
1 

N.V.T. 

4. Het eerste tot en met derde lid zijn niet van toepassing op de 
bovenzijde van een dak 

Voldoet 

5. In afwijking van het eerste tot en met derde lid voldoet een 
deur, een raam, een kozijn en een daaraan gelijk te stellen
constructieonderdeel aan brandklasse D, bepaald volgens NEN-
EN 13501-1

N.V.T. 

Artikel 
2.69 

Beloopbaar vlak 1. In afwijking van artikel 2.67 geldt voor de bovenzijde van een
vloer, een trap en een hellingbaan die grenst aan de binnenlucht 
rookklasse s1fl en de in tabel 2.66 aangegeven brandklasse,
beide bepaald volgens NEN-EN 13501-1.

Voldoet 

2. In afwijking van artikel 2.68 geldt voor een bovenzijde van een
vloer, een trap en een hellingbaan die grenst aan de buitenlucht 
de in tabel 2.66 aangegeven brandklasse, bepaald volgens NEN-
EN 13501-1

Voldoet 
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Artikel 
2.69a. 

Elektrische leidingen 
en pijpisolatie 

1. In afwijking van artikel 2.67 geldt voor een elektrische leiding 
die grenst aan de binnenlucht: a. in extra beschermde 
vluchtroutes rookklasse s1(ca) en in overige ruimten rookklasse 
s2(ca), beide bepaald volgens NEN-EN 13501-6; en b. de in tabel
2.66 aangegeven brandklasse, bepaald volgens NEN-EN 13501-6.

Voldoet 

2. In afwijking van artikel 2.67 geldt voor pijpisolatie die grenst 
aan de binnenlucht: a. in extra beschermde vluchtroutes
rookklasse s1(L) en in overige ruimten rookklasse s2(L)), beide 
bepaald volgens NEN-EN 13501-1; en b. de in tabel 2.66 
aangegeven brandklasse, bepaald volgens NEN-EN 13501-1.

Voldoet 

3. In afwijking van artikel 2.68 geldt voor een elektrische leiding 
die grenst aan de buitenlucht de in tabel 2.66 aangegeven
brandklasse, bepaald volgens NEN-EN 13501-6.

Voldoet 

4. In afwijking van artikel 2.68 geldt voor pijpisolatie die grenst 
aan de buitenlucht de in tabel 2.66 aangegeven brandklasse,
bepaald volgens NEN-EN 13501-1.

Voldoet 

Artikel 
2.70 

Vrijgesteld 1. Op ten hoogste 5% van de totale oppervlakte van de 
constructieonderdelen van elke afzonderlijke ruimte, waarvoor 
volgens de artikelen 2.67 tot en met 2.69a een eis geldt, is die eis
niet van toepassing. 

N.V.T. 

2. Onverminderd het eerste lid is op ten hoogste 10% van de 
totale oppervlakte van de constructieonderdelen van elke 
afzonderlijke ruimte waardoor geen beschermde vluchtroute 
voert, de artikelen 2.67 en 2.69a, eerste en tweede lid, voor wat 
betreft rookklasse S2, niet van toepassing 

Voldoet 

Artikel 
2.71 

Dakoppervlak 1. De bovenzijde van een dak van een bouwwerk is, bepaald
volgens NEN 6063, niet brandgevaarlijk. Dit geldt niet indien het 
bouwwerk geen voor personen bestemde vloer heeft die hoger 
ligt dan 5 m boven het meetniveau, en de brandgevaarlijke delen
van het dak ten minste 15 m vanaf de perceelsgrens liggen.
Indien het perceel waarop het bouwwerk ligt, grenst aan een
openbare weg, openbaar water, openbaar groen, of een perceel
dat niet is bestemd voor bebouwing of voor een speeltuin, een
kampeerterrein of opslag van brandgevaarlijke stoffen of van
brandbare niet milieugevaarlijke stoffen wordt die afstand
aangehouden tot het hart van de weg, dat water, dat groen of 
dat perceel. 

Voldoet 

Afdeling 2.10. 
Beperking van 
uitbreiding van brand 

Artikel 
2.81. 

Aansturingsartikel 1. Een te bouwen bouwwerk is zodanig dat de kans op een snelle 
uitbreiding van brand voldoende wordt beperkt

Voldoet 

2. Voor zover voor een gebruiksfunctie in tabel 2.81 
voorschriften zijn aangewezen, wordt voor die gebruiksfunctie 
aan de in het eerste lid gestelde eis voldaan door toepassing van
die voorschriften. 

Voldoet 

Artikel 
2.82. 

Ligging 1. Een besloten ruimte ligt in een brandcompartiment. Voldoet 

1. Het eerste lid is niet van toepassing op: 
a. een toiletruimte; 
b. een badruimte; 
c. een liftschacht, indien de constructieonderdelen aan de 
binnenzijde van de schacht voldoen aan brandklasse B en aan
rookklasse s2, beide bepaald volgens NEN-EN 13501-1, en
d. een technische ruimte met een gebruiksoppervlakte van ten
hoogste 50 m² niet bestemd voor een of meer 
verbrandingstoestellen met een totale nominale belasting van
meer dan 130 kW. 

Voldoet 

4. In afwijking van het eerste lid voert een extra beschermde 
vluchtroute niet door een brandcompartiment.

Voldoet 

Artikel 
2.83. 

Omvang 1. Een brandcompartiment heeft een gebruiksoppervlakte die 
niet groter is dan de in tabel 2.81 aangegeven waarde.

Voldoet 

3. Een brandcompartiment strekt zich uit over niet meer dan een 
perceel. 

Voldoet 

7. Een technische ruimte met een gebruiksoppervlakte van meer 
dan 50 m² of een technische ruimte waarin een of meer 
verbrandingstoestellen met een totale nominale belasting van
meer dan 130 kW worden opgesteld, is een afzonderlijk
brandcompartiment. 

N.V.T. 
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Artikel 
2.84. 

Weerstand tegen 
branddoorslag en 
brandoverslag 

1. De volgens NEN 6068 bepaalde weerstand tegen
branddoorslag en brandoverslag van een brandcompartiment 
naar een ander brandcompartiment, naar een besloten ruimte 
waardoor een extra beschermde vluchtroute voert, naar een niet 
besloten veiligheidsvluchtroute en naar een liftschacht van een
brandweerlift is ten minste 60 minuten.

Voldoet 

7. Het tweede tot en met vierde lid gelden niet voor een ruimte 
waardoor een veiligheidsvluchtroute voert.

Voldoet 

8. Bij het bepalen van de weerstand tegen branddoorslag en 
brandoverslag van een brandcompartiment naar een ruimte van
een op een aangrenzend perceel gelegen gebouw wordt voor 
het op het andere perceel gelegen gebouw uitgegaan van een
identiek maar spiegelsymmetrisch ten opzichte van de 
perceelsgrens gelegen gebouw. Indien het perceel grenst aan
een openbare weg, openbaar water, openbaar groen, of een
perceel dat niet is bestemd voor bebouwing of voor een
speeltuin, een kampeerterrein of opslag van brandgevaarlijke 
stoffen of van brandbare niet milieugevaarlijke stoffen vindt 
deze spiegeling plaats ten opzichte van het hart van die weg, dat 
water, dat groen of dat perceel. 

N.V.T. 

Afdeling 2.11. 
Verdere beperking 
van uitbreding van 
brand en beperking 
van verspreiding van 
rook 

Artikel 
2.91. 

Aansturingsartikel 1. Een te bouwen bouwwerk is zodanig dat uitbreiding van brand
in verdergaande mate wordt beperkt dan is beoogd met 
paragraaf 2.10.1 en dat veilig kan worden gevlucht.

Voldoet 

2. Voor zover voor een gebruiksfunctie in tabel 2.91 
voorschriften zijn aangewezen, wordt voor die gebruiksfunctie 
aan de in het eerste lid gestelde eis voldaan door toepassing van
die voorschriften en de krachtens die bepalingen gegeven
voorschriften. 

Voldoet 

Artikel 
2.92. 

Ligging 1. Een brandcompartiment is ingedeeld in een of meer 
subbrandcompartimenten of verkeersruimten waardoor een
beschermde vluchtroute voert.

Voldoet 

2. Een beschermde vluchtroute ligt niet in een
subbrandcompartiment. 

Voldoet 

3. In afwijking van het eerste lid kan een verblijfsgebied voor 
bewaking buiten een subbrandcompartiment liggen indien: 
a. constructieonderdelen in dat gebied voldoen aan de eisen die 
de artikelen 2.67 en 2.69a, eerste en tweede lid stelt aan
constuctieonderdelen die grenzen aan de binnenlucht in een 
ruimte waardoor een beschermde vluchtroute voert, en
b. aankleding in dat gebied voldoet aan de eisen die artikel 7.4
stelt aan aankleding in een ruimte waardoor een beschermde 
vluchtroute voert. 

Voldoet 

Artikel 
2.93. 

Omvang 1. Een beschermd subbrandcompartiment heeft een 
gebruiksoppervlakte van ten hoogste de in tabel 2.91 
aangegeven waarde.

Voldoet 

Artikel 
2.94. 

Weerstand tegevn 
branddoorslag en 
brandoverslag en 
rookdoorgang 

1. De volgens NEN 6068 bepaalde weerstand tegen
branddoorslag van een subbrandcompartiment naar een andere 
ruimte in het brandcompartiment is ten minste 20 minuten,
waarbij voor de bepaling van de brandwerendheid met 
betrekking tot de scheidende functie van een
scheidingsconstructie uitsluitend rekening wordt gehouden met 
het beoordelingscriterium vlamdichtheid met betrekking op de 
afdichting. 

Voldoet 

2. De volgens NEN 6068 bepaalde weerstand tegen
branddoorslag en brandoverslag van een beschermd
subbrandcompartiment naar een andere ruimte in het 
brandcompartiment is ten minste 30 minuten.

Voldoet 

3. Bij ministeriële regeling kunnen voorschriften worden gegeven
over de rookdoorgang van een subbrandcompartiment en van
een beschermd subbrandcompartiment naar een andere ruimte.

Voldoet 

Afdeling 2.12. 
Vluchtroutes 

Artikel 
2.101. 

Aansturingsartikel 1. Vluchtroutes Een te bouwen bouwwerk heeft zodanige 
vluchtroutes dat bij brand een veilige plaats kan worden bereikt.

Voldoet 

2. Voor zover voor een gebruiksfunctie in tabel 2.101 
voorschriften zijn aangewezen, wordt voor die gebruiksfunctie 
aan de in het eerste lid gestelde eis voldaan door toepassing van
die voorschriften en de krachtens die bepalingen gegeven
voorschriften. 

Voldoet 



6 juli 2022 – Versie 2 
W. Bakker, H. Kemkers, D. van Klinken, A. Leertouwer, S. Vuijst, M. Zinger 55 

Artikel 
2.102. 

Vluchtroute 1. Op elk punt van een voor personen bestemd gedeelte van een
vloer begint een vluchtroute die leidt naar het aansluitende 
terrein en vandaar naar de openbare weg.

Voldoet 

2. Op elk punt van een voor personen bestemd gedeelte van een
vloer van een celfunctie of van een nevenfunctie daarvan begint 
een vluchtroute die, al dan niet via een buitenruimte, leidt naar 
een ander brandcompartiment.

Voldoet 

4. De gecorrigeerde loopafstand tussen een punt in een 
gebruiksgebied en ten minste een uitgang van het 
subbrandcompartiment waarin dat gebruiksgebied ligt, is niet 
groter dan de in tabel 2.101 aangegeven waarde.

Voldoet 

Artikel 
2.104. 

Extra beschermde 
vluchtroute 

1. Een vluchtroute is vanaf de uitgang van het 
subbrandcompartiment waarin de vluchtroute begint een extra 
beschermde vluchtroute, tenzij die uitgang direct grenst aan het 
aansluitende terrein. 

Voldoet 

7. Een vluchtroute in een trappenhuis waarin een hoogteverschil
van meer dan 8 m wordt overbrugd, is een extra beschermde 
vluchtroute. 

Voldoet 

Artikel 
2.106. 

Tweede vluchtroute 1. Indien op een vluchtroute een tweede vluchtroute begint zijn
de artikelen 2.103,2.104, eerste tot en met zesde lid, en 2.105 
niet van toepassing vanaf het punt dat de twee vluchtroutes
door verschillende ruimten voeren

Voldoet 

2. Buiten het brandcompartiment waarin de in het eerste lid
bedoelde tweede vluchtroute begint, voeren de twee
vluchtroutes niet door eenzelfde brandcompartiment.

Voldoet 

3. In afwijking van het eerste en tweede lid kunnen de twee
vluchtroutes vanaf de uitgang van het subbrandcompartiment 
waarin de eerste vluchtroute begint door dezelfde ruimte voeren
indien: 
a. die ruimte aan die uitgang van het subbrandcompartiment 
grenst; 
b. de vluchtroutes in die ruimte beschermde vluchtroutes en
voor zover deze buiten een brandcompartiment liggen extra 
beschermde vluchtroutes zijn; 
c. de loopafstand in die ruimte gemeten over beide vluchtroutes
ten hoogste 30 m is indien de ruimte besloten is, en d. de 
vluchtroutes in verschillende richtingen voeren.

Voldoet 

4. In afwijking van het eerste lid kunnen de twee vluchtroutes
door dezelfde ruimte voeren voor zover de vluchtroute een
veiligheidsvluchtroute is.

Voldoet 

Artikel 
2.108 

Inrichting vluchtroute 1. De volgens NEN 6068 bepaalde weerstand tegen
branddoorslag en brandoverslag tussen een besloten ruimte 
waardoor een beschermde of extra beschermde vluchtroute 
voert en de in de vluchtrichting aansluitende besloten ruimte is 
ten minste 20 minuten, waarbij voor de bepaling van de 
brandwerendheid met betrekking tot de scheidende functie van
een scheidingsconstructie uitsluitend rekening wordt gehouden
met het beoordelingscriterium vlamdichtheid met betrekking tot 
de afdichting. 

Voldoet 

3. Bij ministeriële regeling kunnen voorschriften worden gegeven
over de rookdoorgang tussen: 
a. een beschermde of extra beschermde vluchtroute en de in de 
vluchtrichting aansluitende besloten ruimte, en 
b. tussen twee vluchtroutes als bedoeld in aritkel 2.106, eerste 
lid, die door verschillende ruimten voeren.

Voldoet 

4. Per bouwlaag is de permanente vuurlast van een trappenhuis 
waardoor een beschermde of een extra beschermde vluchtroute 
voert, met inbegrip van de vanuit dat trappenhuis direct 
bereikbare besloten ruimten, ten hoogste 3.500 MJ. Bij de 
bepaling van de vuurlast blijft een besloten ruimte buiten
beschouwing als de weerstand tegen branddoorslag en
brandoverslag tussen die ruimte en het trappenhuis ten minste 
30 minuten is, bepaald volgens NEN 6068. Bij de in rekening te 
brengen vuurlast van de dakconstructie op de bovenste 
bouwlaag van het trappenhuis waardoor geen
veiligheidsvluchtroute voert, wordt een reductie van 50% 
toegepast. Dit geldt niet voor een trappenhuis als bedoeld in
artikel 2.104, vierde lid. 

Voldoet 
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5. Per bouwlaag is de permanente vuurlast van een besloten
ruimte waardoor een veiligheidsvluchtroute voert, met inbegrip
van de vanuit die ruimte direct bereikbare besloten ruimten, ten
hoogste 3.500 MJ. Bij de bepaling van de vuurlast blijft een
besloten ruimte buiten beschouwing als de weerstand tegen
branddoorslag en brandoverslag tussen die ruimte en de ruimte 
waardoor de veiligheidsvluchtroute voert ten minste 30 minuten
is, bepaald volgens NEN 6068.

Voldoet 

6. Een besloten trappenhuis, waarin een hoogteverschil van
meer dan 20 m wordt overbrugd, wordt in de vluchtrichting 
uitsluitend bereikt door een afzonderlijke beschermde 
vluchtroute met een loopafstand van ten minste 2 m.

Voldoet 

7. Een uitgang van een woonfunctie grenst niet aan een in het 
zesde lid bedoelde afzonderlijke vluchtroute.

Voldoet 

8. Een vluchtroute heeft een vrije doorgang met een breedte van
ten minste 0,85 m en een hoogte van ten minste de in tabel
2.101 aangegeven waarde. Dit geldt niet voor zover de 
vluchtroute over een trap voert.

Voldoet 

10. Indien op een trap in totaal meer dan 600 m² 
vloeroppervlakte aan verblijfsgebied is aangewezen, is de 
breedte van de trap ten minste 1,2 m.

Voldoet 

12. Een niet besloten ruimte waardoor een vluchtroute voert 
heeft een zodanige capaciteit voor de afvoer van warmte en
rook, en de toevoer van verse lucht dat die ruimte tijdens brand
gedurende langere tijd kan worden gebruikt om te vluchten en
voor het uitvoeren van reddings- en bluswerkzaamheden. 

Voldoet 

Afdeling 2.13. 
Hulpverlening bij 
brand 

Artikel 
2.119. 

Aansturingsartikel 1.Een te bouwen bouwwerk is zodanig dat hulpverlening binnen
redelijke tijd personen kan redden en brand kan bestrijden.

Voldoet 

2. Voor zover voor een gebruiksfunctie in tabel 2.119 
voorschriften zijn aangewezen, wordt voor die gebruiksfunctie 
aan de in het eerste lid gestelde eis voldaan door toepassing van
die voorschriften. 

Voldoet Voor tabel 2.119 , zie 
https://rijksoverheid.bouwbesluit.co
m/Inhoud/docs/wet/bb2012 

Artikel 
2.120. 

Brandweerlift 1. Vanaf een lifttoegang van een brandweerlift is vanaf een
verdieping de lifttoegang op de verdieping daarboven bereikbaar 
via een extra beschermde vluchtroute 

Voldoet 

Artikel 
2.121. 

Loopafstand 1. De loopafstand tussen een punt in een gebruiksgebied en ten
minste een toegang van een trappenhuis is niet groter dan 75 m

Voldoet 

2. De loopafstand tussen een punt in een gebruiksgebied en ten
minste een lifttoegang van een brandweerlift is niet groter dan
120 m.

Voldoet 

Afdeling 2.14 
Hoge en ondergrondse 
gebouw 

Artikel 
2.127. 

Aansturingsartikel 1. Een te bouwen bouwwerk waarin een vloer van een 
gebruiksgebied hoger dan 70 m boven of lager dan 8 m onder 
het meetniveau ligt, is zodanig ingericht dat het bouwwerk
brandveilig is. 

N.V.T. 

2. Aan de in het eerste lid gestelde eis wordt voldaan door 
toepassing van de voorschriften in deze afdeling.

N.V.T. 

Artikel 
2.128 

Inrichting 1. Een bouwwerk waarin een vloer van een gebruiksgebied
hoger dan 70 m boven het meetniveau ligt, is zo ingericht dat het 
bouwwerk een zelfde mate van brandveiligheid heeft als beoogd
met de paragrafen 2.2.1, 2.8.1, 2.9.1, 2.10.1 2.11.1, 2.12.1 en
2.13.1.

N.V.T. 

2. Een bouwwerk waarin een vloer van een gebruiksgebied lager 
dan 8 m onder het meetniveau ligt, is zo ingericht dat het 
bouwwerk een zelfde mate van brandveiligheid heeft als beoogd
met de paragrafen 2.2.1, 2.8.1, 2.9.1, 2.10.1, 2.11.1, 2.12.1 en
2.13.1.

N.V.T. 

Afdeling 2.16. 
Veiligheidszone en 
plasbrandaandachtsge
bied 

Artikel 
2.132 

Aansturingsartike 1. Een te bouwen bouwwerk in een veiligheidszone of 
plasbrandaandachtsgebied of boven de volle breedte van een
basisnetroute indien de veiligheidszone slechts een deel van de 
breedte van die basisnetroute betreft is zodanig dat het risico
dat voortvloeit uit het vervoer van gevaarlijke stoffen voor 
personen in het bouwwerk beperkt is.

N.V.T. 

2. Aan de in het eerste lid gestelde eis wordt voldaan door 
toepassing van het voorschrift in deze afdeling en de krachtens
die bepaling gegeven voorschriften.

Voldoet 
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Artikel 
2.133. 

Veiligheidszone en 
plasbrandaandachtsge
bied 

Bij ministeriële regeling kunnen aan een bouwwerk in een 
veiligheidszone of een plasbrandaandachtsgebied of boven de 
volle breedte van een basisnetroute indien de veiligheidszone 
slechts een deel van de breedte van die basisnetroute betreft 
zodanige voorschriften worden gegeven dat personen 
beschermd zijn tegen gevolgen van een calamiteit op de weg, de 
spoorweg of het binnenwater waarbij gevaarlijke stoffen zijn 
betrokken. 

N.V.T. 

Afdeling 3.2. 
Bescherming tegen 
geluid 
van installaties 

Artikel 
3.7. 

Aansturingsartikel 1. Een te bouwen bouwwerk biedt bescherming tegen geluid van
installaties. 

Voldoet 

2. Voor zover voor een gebruiksfunctie in tabel 3.7 voorschriften
zijn aangewezen, wordt voor die gebruiksfunctie aan de in het 
eerste lid gestelde eis voldaan door toepassing van die 
voorschriften. 

Voldoet 

Artikel 
3.8. 

Aangrenzend perceel 1. Een toilet met waterspoeling, een kraan, een mechanisch
ventilatiesysteem, een installatie voor warmte- of 
koudeopwekking, een installatie voor het verhogen van
waterdruk of een lift veroorzaakt in een op een aangrenzend
perceel gelegen verblijfsgebied een volgens NEN 5077 bepaald
karakteristiek installatie-geluidsniveau van ten hoogste 30 dB.
Dit geldt niet voor een op een aangrenzend perceel gelegen 
lichte industriefunctie of een overige gebruiksfunctie. 

Voldoet 

Artikel 
3.9. 

Zelfde perceel 1. Een toilet met waterspoeling, een kraan, een mechanische 
voorziening 
voor luchtverversing, een installatie voor warmte- of 
koudeopwekking, een 
installatie voor verhoging van waterdruk of een lift veroorzaakt 
in een nietgemeenschappelijk verblijfsgebied van een
aangrenzende op hetzelfde 
perceel gelegen woonfunctie een volgens NEN 5077 bepaald
karakteristiek
installatie-geluidsniveau van ten hoogste 30 dB.

Voldoet 

Afdeling 3.4. 
Geluidwering tussen 
ruimten 

Artikel 
3.15. 

Aansturingsartikel 1. Een te bouwen bouwwerk biedt bescherming tegen
geluidsoverlast tussen 
gebruiksfuncties en tussen ruimten in een woonfunctie voor 
zover in het 
bouwwerk een woonfunctie ligt.

Voldoet 

2. Voor zover voor een gebruiksfunctie in tabel 3.15 
voorschriften zijn 
aangewezen, wordt voor die gebruiksfunctie aan de in het eerste 
lid
gestelde eis voldaan door toepassing van die voorschriften.

Voldoet 

3. Het eerste lid is niet van toepassing op de gebruiksfuncties
waarvoor in
tabel 3.15 geen voorschrift is aangewezen 

Voldoet 

Artikel 
3.16. 

Ander perceel 1. Het volgens NEN 5077 bepaalde karakteristieke lucht-
geluidniveauverschil 
voor de geluidsoverdracht van een besloten ruimte naar een
verblijfsgebied van een aangrenzende gebruiksfunctie op een 
ander 
perceel is niet kleiner dan 52 dB.

Voldoet 

2. Het volgens NEN 5077 bepaalde karakteristieke lucht-
geluidniveauverschil 
voor de geluidsoverdracht van een besloten ruimte naar een niet 
in een 
verblijfsgebied gelegen besloten ruimte van een aangrenzende
woonfunctie op een ander perceel is niet kleiner dan 47 dB.

Voldoet 

3. Het volgens NEN 5077 bepaalde gewogen contact-
geluidniveau voor de 
geluidsoverdracht van een besloten ruimte naar een
verblijfsgebied van 
een aangrenzende gebruiksfunctie op een ander perceel is niet 
groter dan
de in tabel 3.15 aangegeven waarde.

Voldoet 

4. Het volgens NEN 5077 bepaalde gewogen contact-
geluidniveau voor de 
geluidsoverdracht van een besloten ruimte naar een niet in een 
verblijfsgebied gelegen besloten ruimte van een aangrenzende
woonfunctie op een ander perceel is niet groter dan de in tabel
3.15 
aangegeven waarde.

Voldoet 
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Afdeling 3.5. 
Wering van vocht  

Artikel 
3.20 

Aansturingsartikel 1. Een te bouwen bouwwerk heeft zodanige 
scheidingsconstructies dat de 
vorming van allergenen door vocht in verblijfsgebieden,
toiletruimten en 
badruimten voldoende wordt beperkt.

Voldoet 

2. Voor zover voor een gebruiksfunctie in tabel 3.20 
voorschriften zijn 
aangewezen, wordt voor die gebruiksfunctie aan de in het eerste 
lid
gestelde eis voldaan door toepassing van die voorschriften.

Voldoet 

3. Het eerste lid is niet van toepassing op de gebruiksfuncties
waarvoor in
tabel 3.20 geen voorschrift is aangewezen. 

Voldoet 

Artikel 
3.21. 

Wering van vocht van 
buiten 

1. Een uitwendige scheidingsconstructie van een verblijfsgebied,
een
toiletruimte of een badruimte is, bepaald volgens NEN 2778,
waterdicht.

Voldoet 

2. Een constructie die de scheiding vormt tussen een
verblijfsgebied, een 
toiletruimte of een badruimte, en een kruipruimte, met inbegrip
van de op 
die constructie aansluitende delen van andere constructies, voor 
zover die 
delen van invloed zijn op het kunnen binnendringen van vocht in 
het 
verblijfsgebied, de toiletruimte of de badruimte, is, bepaald
volgens NEN 
2778, waterdicht.

Voldoet 

3. Een inwendige scheidingsconstructie van een verblijfsgebied,
een
toiletruimte of een badruimte, voor zover die 
scheidingsconstructie niet 
grenst aan een ander verblijfsgebied, een andere toiletruimte of 
een
andere badruimte, is, bepaald volgens NEN 2778, waterdicht.

Voldoet 

4. Een constructie die de scheiding vormt tussen een
verblijfsgebied, een 
toiletruimte of een badruimte, en een kruipruimte, met inbegrip
van de op 
die constructie aansluitende delen van andere constructies, voor 
zover die 
delen van invloed zijn op de specifieke luchtvolumestroom naar 
het 
verblijfsgebied, de toiletruimte of de badruimte, heeft een
volgens NEN 
2690 bepaalde, specifieke luchtvolumestroom van ten hoogste 
20.10-
6 m³/(m².s). 

Voldoet 

Artikel 
3.22 

Factor van de 
temperatuur 

1. Een scheidingsconstructie waarvoor een warmteweerstand als
bedoeld in artikel 5.3 geldt, heeft aan de zijde die grenst aan een 
verblijfsgebied een volgens NEN 2778 bepaalde factor van de 
temperatuur van de binnenoppervlakte, die niet kleiner is dan de 
in tabel 3.20 aangegeven waarde.

Voldoet 

2. Het eerste lid geldt niet voor ramen, deuren, kozijnen en
daarmee gelijk te
stellen constructieonderdelen. 

Voldoet 

Artikel 
3.23. 

Wateropname 1. Een scheidingsconstructie van een toiletruimte of een
badruimte heeft aan
een zijde die grenst aan die ruimte, tot 1,2 m hoogte boven de 
vloer van 
die ruimte een volgens NEN 2778 bepaalde wateropname die 
gemiddeld 
niet groter is dan 0.01 kg/(m².s1/2) en op geen enkele plaats
groter dan
0,2 kg/(m².s1/2). 

Voldoet 

2. Voor een badruimte geldt het in het eerste lid gestelde 
voorschrift ter 
plaatse van een bad of een douche over een lengte van ten 
minste 3 m, tot 
een hoogte van 2,1 m boven de vloer van die ruimte

Voldoet 

Afdeling 3.6. 
Luchtverversing 

Artikel 
3.28. 

Aansturingsartikel 1. Een te bouwen bouwwerk heeft een zodanige voorziening 
voor luchtverversing dat het ontstaan van een voor de 
gezondheid nadelige kwaliteit van de binnenlucht wordt 
voorkomen. 

Voldoet 

2. Voor zover voor een gebruiksfunctie in tabel 3.28 
voorschriften zijn 
aangewezen, wordt voor die gebruiksfunctie aan de in het eerste 
lid
gestelde eis voldaan door toepassing van die voorschriften.

Voldoet 
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Artikel 
3.29. 

Luchtverversing 
verblijfsgebied, 
verblijfsruimte, 
toiletruimte en 
badruimte 

4. Onverminderd het eerste tot en met derde lid heeft een
verblijfsgebied of 
een verblijfsruimte, met een opstelplaats voor een kooktoestel 
als bedoeld 
in artikel 4.38 een voorziening voor luchtverversing met een
volgens NEN 
1087 bepaalde capaciteit van ten minste 21 dm³/s.

Voldoet 

5. Een voorziening voor luchtverversing voor meer dan een
verblijfsgebied 
heeft een capaciteit die niet kleiner is dan de hoogste waarde die 
volgens 
het eerste en derde lid geldt voor elk afzonderlijk verblijfsgebied.
In 
aanvulling daarop is de capaciteit niet kleiner dan 70% van de 
som van de 
waarden die volgens het eerste, derde en vierde lid gelden voor 
de op die 
voorziening aangewezen verblijfsgebieden. 

Voldoet 

6. Een toiletruimte heeft een voorziening voor luchtverversing 
met een 
capaciteit van ten minste 7 dm³/s, bepaald volgens NEN 1087

Voldoet 

7. Een badruimte heeft een voorziening voor luchtverversing met 
een
capaciteit van ten minste 14 dm³/s, bepaald volgens NEN 1087.

Voldoet 

Artikel 
3.30. Thermisch comfort 

De toevoer van verse lucht veroorzaakt in de leefzone van een 
verblijfsgebied een volgens NEN 1087 bepaalde luchtsnelheid die 
niet groter is dan 0,2 m/s. 

Voldoet 

Artikel 
3.31. Regelbaarheid 

1. Een voorziening voor natuurlijke toevoer van verse lucht is
regelbaar in het
gebied van 0% tot 30% van de capaciteit als bedoeld in artikel
3.29 en
heeft, bepaald volgens NEN 1087, naast een laagste stand van
ten hoogste 
10% van die capaciteit en een stand van 100% van die capaciteit, 
ten
minste twee regelstanden in het regelgebied die onderling ten
minste 10% 
in capaciteit verschillen.

Voldoet 

2. Een voorziening voor mechanische toevoer van verse lucht 
heeft een dichtstand, is regelbaar in het gebied van 10% tot 
100% van de capaciteit als bedoeld in artikel 3.29 en heeft naast 
een laagste stand van ten hoogste 10% van die capaciteit en een
stand van 100% van die capaciteit ten minste een regelstand in
het regelgebied. 

Voldoet 

3. Een voorziening voor toevoer van verse lucht als bedoeld in
het eerste en tweede lid mag zelfregelend zijn in het 
regelgebied. 

Voldoet 

Artikel 
3.32. 

Luchtverversing 
overige ruimten 

2. Een ruimte met een opstelplaats voor een gasmeter heeft een
niet
afsluitbare voorziening voor luchtverversing met een volgens
NEN 
1087 bepaalde capaciteit van ten minste 1 dm³/s per m² 
vloeroppervlakte 
van die ruimte, met een minimum van 2 dm³/s. 

Voldoet 

3. Een schacht voor een lift heeft een niet afsluitbare voorziening 
voor 
luchtverversing met een volgens NEN 1087 bepaalde capaciteit 
van ten 
minste 3,2 dm³/s per m²vloeroppervlakte van die liftschacht.

Voldoet 

4. Een opslagruimte voor huishoudelijk afval met een 
vloeroppervlakte van 
meer dan 1,5 m² heeft een niet afsluitbare voorziening voor 
luchtverversing met een volgens NEN 1087 bepaalde capaciteit 
van ten 
minste 10 dm³/s per m² vloeroppervlakte van die ruimte.

Voldoet 

Artikel 
3.33. 

Plaats van de opening 1. De volgens NEN 1087 bepaalde verdunningsfactor van de 
uitstoot van een afvoervoorziening voor luchtverversing heeft 
ter plaatse van een instroomopening voor de toevoer van verse 
lucht voor een voorziening voor luchtverversing als bedoeld in
artikel 3.29 ten hoogste de in tabel 3.33 aangegeven waarde. Bij 
de bepaling van de verdunningsfactor blijven
afvoervoorzieningen en belemmeringen die op een ander 
perceel liggen buiten beschouwing.

Voldoet 
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2. De volgens NEN 2757 bepaalde verdunningsfactor van de 
uitstoot van een afvoervoorziening voor rookgas heeft ter 
plaatse van een instroomopening voor de toevoer van verse 
lucht voor een voorziening voor luchtverversing als bedoeld in
artikel 3.29 ten hoogste de in tabel 3.33 aangegeven waarde. Bij 
de bepaling van de verdunningsfactor blijven
afvoervoorzieningen en belemmeringen die op een ander 
perceel liggen buiten beschouwing.

Voldoet 

Een instroomopening en een uitmonding van een voorziening 
voor luchtverversing liggen op een afstand van ten minste 2 m 
van de perceelsgrens, gemeten loodrecht op de uitwendige 
scheidingsconstructie van de gebruiksfunctie. Dit geldt niet voor 
een in een dak gelegen instroomopening of uitmonding. Indien 
het perceel waarop de gebruiksfunctie ligt, grenst aan een 
openbare weg, openbaar water of openbaar groen, wordt die 
afstand aangehouden tot het hart van die weg, dat water of dat 
groen. 

Voldoet 

Artikel 
3.34. 

Luchtkwaliteit 1. De toevoer van de in artikel 3.29 bedoelde hoeveelheid verse 
lucht naar 
een verblijfsgebied vindt rechtstreeks van buiten plaats.

Voldoet 

2. In afwijking van het eerste lid mag, bij de toevoer van verse 
lucht naar een 
niet-gemeenschappelijk verblijfsgebied, ten hoogste 50% van de 
in
artikel 3.29 bedoelde hoeveelheid via een niet-
gemeenschappelijk 
verblijfsgebied of niet-gemeenschappelijke verkeersruimte van
dezelfde 
gebruiksfunctie worden aangevoerd.

Voldoet 

4. De toevoer van verse lucht naar een schacht voor een lift vindt
rechtstreeks van buiten plaats, of via de liftmachineruimte van
buiten. 
Afvoer van binnenlucht uit een dergelijke ruimte vindt 
rechtstreeks naar 
buiten plaats, of via de liftmachineruimte naar buiten.

Voldoet 

5. De toevoer van verse lucht naar een opslagruimte voor 
huishoudelijk afval 
vindt rechtstreeks van buiten plaats en de afvoer van
binnenlucht 
rechtstreeks naar buiten. 

Voldoet 

7. Ten minste 21 dm³/s van de capaciteit van de afvoer van
binnenlucht uit 
een verblijfsgebied of een verblijfsruimte waarin zich een
opstelplaats voor 
een kooktoestel, als bedoeld in artikel 3.29, vierde lid, bevindt, 
wordt
rechtstreeks naar buiten afgevoerd. 

Voldoet 

8. De afvoer van binnenlucht uit een toiletruimte of een
badruimte vindt 
rechtstreeks naar buiten plaats.

Voldoet 

Afdeling 3.8. 
Toevoer van 
verbrandingslucht en 
afvoer van rookgas 

Artikel 
3.48. 

Aansturingsartikel 1. Toevoer van verbrandingslucht en afvoer van rookgas Een te 
bouwen bouwwerk met een opstelplaats voor een 
verbrandingstoestel heeft zodanige voorzieningen voor de 
toevoer van verbrandingslucht en de afvoer van rookgas, dat een 
voor de gezondheid nadelige kwaliteit van de binnenlucht wordt 
voorkomen. 

Voldoet 

2. Voor zover voor een gebruiksfunctie in tabel 3.48 
voorschriften zijn aangewezen, wordt voor die gebruiksfunctie 
aan de in het eerste lid gestelde eis voldaan door toepassing van
die voorschriften. 

Voldoet 

3. Het eerste lid is niet van toepassing op de gebruiksfuncties
waarvoor in tabel 3.48 geen voorschrift is aangewezen. 

Voldoet 

Artikel 
3.49. 

Aanwezigheid Een ruimte met een opstelplaats voor een verbrandingstoestel 
heeft voorzieningen voor de toevoer van verbrandingslucht en 
de afvoer van rookgas. Een opstelplaats voor een kooktoestel 
met een nominale belasting van niet meer dan 15 kW, gelegen in 
een verblijfsruimte, blijft hierbij buiten beschouwing. 

Voldoet 

Artikel 
3.50. 

Capaciteit 1. Een voorziening voor de toevoer van verbrandingslucht voor 
een opstelplaats voor een verbrandingstoestel met een
nominale belasting van meer dan 130 kW heeft een zodanige 
capaciteit, dat de verbranding doeltreffend kan plaatsvinden.

Voldoet 
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2. Een voorziening voor de toevoer van verbrandingslucht voor 
een verbrandingstoestel met een nominale belasting van niet 
meer dan 130 kW heeft ten minste de volgens tabel 3.50.1 
benodigde capaciteit, bepaald volgens NEN 1087.

Voldoet 

3. Een voorziening voor de afvoer van rookgas voor een 
opstelplaats voor een verbrandingstoestel heeft een volgens
NEN 2757 bepaalde capaciteit die niet kleiner is dan de met 
formule 3.50 bepaalde normaalvolumestroom van het rookgas.

Voldoet 

4. In afwijking van het derde lid heeft een voorziening voor de 
afvoer van rookgas voor een opstelplaats voor een open
verbrandingstoestel met ventilator een volgens NEN 2757 
bepaalde capaciteit die niet kleiner is dan de door de 
toestelventilator opgewekte volumestroom 

Voldoet 

5. Een combinatie luchttoevoer- verbrandingsgasafvoersysteem
heeft een volgens NEN 2757 bepaald positief drukverschil tussen
het afvoerkanaal voor rookgas en het toevoerkanaal voor 
verbrandingslucht. 

Voldoet 

6. Een combinatie van een voorziening voor de afvoer van 
rookgas met een voorziening voor de afvoer van binnenlucht 
heeft een volgens NEN 2757 bepaalde capaciteit die gelijk is aan
de hoogste waarde die geldt voor de afzonderlijke 
voorzieningen. 

#NAAM? 

Artikel 
3.51. 

Plaats van de opening 1. Bij toevoer van verbrandingslucht via een verblijfsgebied,
heeft de volgens NEN 1087 bepaalde verdunningsfactor van de 
uitstoot van een afvoervoorziening voor luchtverversing en van
een afvoervoorziening voor rookgas, ter plaatse van een in de 
uitwendige scheidingsconstructie gelegen instroomopening voor 
verbrandingslucht, ten hoogste de in tabel 3.33 aangegeven
waarde. Bij de bepaling van de verdunningsfactor blijven
afvoervoorzieningen en belemmeringen die op een ander 
perceel liggen, buiten beschouwing.

Voldoet 

2. Een instroomopening van een toevoervoorziening voor 
verbrandingslucht en een uitmonding van een afvoervoorziening 
voor rookgas, liggen op een afstand van ten minste 2 m van de 
perceelsgrens, gemeten loodrecht op de uitwendige 
scheidingsconstructie van de gebruiksfunctie. Dit geldt niet voor 
een in een dak gelegen instroomopening of uitmonding. Indien
het perceel waarop de gebruiksfunctie ligt, grenst aan een 
openbare weg, openbaar water of openbaar groen, wordt die 
afstand aangehouden tot het hart van de weg, dat water of dat 
groen.

Voldoet 

3. Een uitmonding van een afvoervoorziening voor rookgas ligt, 
gemeten langszij aan een uitwendige scheidingsconstructie van
een gebruiksfunctie, niet zijnde het dak, op een afstand van ten
minste 1 m van de perceelsgrens.

Voldoet 

4. Een instroomopening van een toevoervoorziening voor 
verbrandingslucht en een uitmonding van een afvoervoerziening 
voor rookgas, gelegen boven een constructieonderdeel of het 
aansluitende terrein, liggen, ter voorkoming van gehele of 
gedeeltelijke afsluiting van de opening door ophoping van vuil of 
sneeuw, ten minste 0,3 m boven de bovenzijde van dat 
constructieonderdeel of dat terrein.

Voldoet 

Artikel 
3.52. 

Thermisch comfort De toevoer van verbrandingslucht veroorzaakt in de leefzone van 
een verblijfsgebied een volgens NEN 1087 bepaalde 
luchtsnelheid die niet groter is dan 0,2 m/s. 

Voldoet 

Artikel 
3.53. 

Rookdoorlatendheid Het inwendig oppervlak van een afvoervoorziening voor rookgas 
heeft, ter voorkoming van verspreiding van voor de gezondheid 
schadelijke bestanddelen uit de rook, een volgens NEN 2757 
bepaalde doorlatendheid die niet groter is dan in tabel 3.53 is 
aangegeven. 

Voldoet 

Artikel 
3.54. 

Stromingsrichting 1. De volgens NEN 1087 bepaalde richting van de luchtstroming 
voor de toevoer van verbrandingslucht gaat vanuit de 
voorziening voor de toevoer van verbrandingslucht naar een
opstelplaats van een verbrandingstoestel. Bij de bepaling van de 
stromingsrichting blijven bouwwerken en daarmee gelijk te 
stellen belemmeringen, die op een ander perceel liggen, buiten
beschouwing

Voldoet 
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2. Rookgas stroomt, bepaald volgens NEN 2757, vanaf de 
opstelplaats van een verbrandingstoestel naar de uitmonding 
van de voorziening voor de afvoer van rook. Bij de bepaling van 
de stromingsrichting blijven bouwwerken en andere daarmee
gelijk te stellen belemmeringen op een ander perceel buiten
beschouwing. 

Voldoet 

Afdeling 3.9. 
Beperking van de 
aanwezigheid van 
schadelijke stoffen en 
ioniserende straling 

Artikel 
3.62. 

Aansturingsartikel 1. Beperking van de aanwezigheid van schadelijke stoffen en
ioniserende straling Een te bouwen bouwwerk is zodanig dat het 
ontstaan van een voor de gezondheid nadelige kwaliteit van de 
binnenlucht door de aanwezigheid van voor de gezondheid 
schadelijke stoffen en ioniserende straling beperkt is.

Voldoet 

2. Voor zover voor een gebruiksfunctie in tabel 3.62 
voorschriften zijn aangewezen, wordt voor die gebruiksfunctie 
aan de in het eerste lid gestelde eis voldaan door toepassing van
die voorschriften en de krachtens die bepalingen gegeven
voorschriften. 

Voldoet 

Artikel 
3.63. 

Ministriële regeling 1. Bij ministeriële regeling kunnen voorschriften worden gegeven
over het in een bouwwerk toepassen van materialen waaruit 
giftige of hinderlijke stoffen kunnen vrijkomen of waaruit 
ioniserende stralen kunnen ontstaan.

Voldoet 

2. Bij ministeriële regeling kunnen voorschriften worden gegeven
voor een uitwendige scheidingsconstructie, die de scheiding 
vormt met de grond of met de kruipruimte voor zover die 
scheidingsconstructie van invloed is op het ontstaan van een
voor de gezondheid nadelige kwaliteit van de binnenlucht door 
de aanwezigheid van voor de gezondheid schadelijke stoffen en 
ioniserende straling. 

Voldoet 

Afdeling 3.10. 
Bescherming tegen 
ratten en muizen 

Artikel 
3.68. 

Aansturingsartikel 1. Bescherming tegen ratten en muizen Een te bouwen
bouwwerk is zodanig dat het binnendringen van ratten en
muizen wordt tegengegaan. 

Voldoet 

2. Voor zover voor een gebruiksfuncties in tabel 3.68 
voorschriften zijn aangewezen, wordt voor die gebruiksfunctie 
aan de in het eerste lid gestelde eis voldaan door toepassing van
die voorschriften. 

Voldoet 

3. Het eerste lid is niet van toepassing op de gebruiksfuncties
waarvoor in tabel 3.68 geen voorschrift is aangewezen.

Voldoet 

Artikel 
3.69. 

Openingen 1. Een uitwendige scheidingsconstructie heeft geen openingen 
die breder zijn dan 0,01 m. Dit geldt niet voor een afsluitbare 
opening en een uitmonding van: 
a. een afvoervoorziening voor luchtverversing; 
b. een afvoervoorziening voor rookgas, en
c. een ont- en beluchting van een afvoervoorziening voor 
huishoudelijk afvalwater en hemelwater.

Voldoet 

2. In afwijking van het eerste lid is een grotere opening 
toegestaan voor een nest of een vaste rust- of verblijfplaats voor 
bij of krachtens hoofdstuk 3 van de Wet natuurbescherming 
beschermde diersoorten. 

Voldoet 

3. Het eerste lid is van overeenkomstige toepassing op een
inwendige scheidingsconstructie die de scheiding vormt met een
gebruiksfunctie waarop het eerste lid niet van toepassing is. 

Voldoet 

Artikel 
3.70. 

Scherm 1. Een gebruiksfunctie heeft ter plaatse van een uitwendige 
scheidingsconstructie, een scherm tot een vanaf het 
aansluitende terrein gemeten diepte van ten minste 0,6 m. Het 
scherm heeft geen openingen die breder zijn dan 0,01 m. 

Voldoet 

2. Het eerste lid is van overeenkomstige toepassing op een
inwendige scheidingsconstructie die de scheiding vormt met een
gebruiksfunctie waarop het eerste lid niet van toepassing is.

Voldoet 

3. Het eerste en het tweede lid zijn niet van toepassing op een
scheidingsconstructie van een technische ruimte, indien zich, ter 
plaatse van de inwendige scheidingsconstructies die de scheiding 
vormen tussen die ruimte en een andere ruimte van de 
gebruiksfunctie, een scherm als bedoeld in het eerste lid, 
bevindt. 

Voldoet 
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Afdeling 4.1. 
Verblijfsgebied en 
verblijfsruimte 

Artikel 
4.1. 

Aansturingsartikel 1. Verblijfsgebied en verblijfsruimte Een te bouwen bouwwerk
heeft een verblijfsgebied waarin de voor de gebruiksfunctie 
kenmerkende activiteiten in een of meer verblijfsruimten
kunnen plaatsvinden. 

Voldoet 

2. Voor zover voor een gebruiksfunctie in tabel 4.1 voorschriften
zijn aangewezen, wordt voor die gebruiksfunctie aan de in het 
eerste lid gestelde eis voldaan door toepassing van die 
voorschriften. 

Voldoet 

3. Het eerste lid is niet van toepassing op de gebruiksfuncties
waarvoor in tabel 4.1 geen voorschrift is aangewezen.

Voldoet 

Artikel 
4.2. 

Aanwezigheid 1. Een woonfunctie heeft ten minste de in tabel 4.1 aangegeven
vloeroppervlakte aan nietgemeenschappelijk verblijfsgebied

Voldoet 

2. Ten minste 55% van de gebruiksoppervlakte van een 
gebruiksfunctie is verblijfsgebied.

Voldoet 

Artikel 
4.3. 

Afmetingen 
verblijfsgebied en 
verblijfsruimte 

1. Een verblijfsgebied heeft ten minste de in tabel 4.1 
aangegeven vloeroppervlakte. 

Voldoet 

2. Een verblijfsgebied heeft ten minste de in tabel 4.1 
aangegeven breedte. 

Voldoet 

3. Een verblijfsruimte heeft een breedte van ten minste 1,8 m. Voldoet 

4. In ten minste een verblijfsgebied ligt een verblijfsruimte met 
een vloeroppervlakte van ten minste 11 m² bij een breedte van
ten minste 3 m 

Voldoet 

6. Een verblijfsgebied en een verblijfsruimte hebben ten minste 
de in tabel 4.1 aangegeven hoogte boven de vloer. 

Voldoet 

Afdeling 4.2.  
Toiletruimte 
Toiletruimte 

Artikel 
4.8 

Aansturingsartikel 1. Een te bouwen bouwwerk heeft voldoende toiletruimten. Voldoet 

2. Voor zover voor een gebruiksfunctie in tabel 4.8 voorschriften
zijn aangewezen, wordt voor die gebruiksfunctie aan de in het 
eerste lid gestelde eis voldaan door toepassing van die 
voorschriften. 

Voldoet 

3. Het eerste lid is niet van toepassing op de gebruiksfuncties
waarvoor in tabel 4.8 geen voorschrift is aangewezen

Voldoet 

Artikel 
4.9. 

Aanwezigheid 1. Een gebruiksfunctie heeft ten minste het in tabel 4.8 
aangegeven aantal toiletruimten. 

Voldoet 

2. Op een toiletruimte zijn niet meer dan vijf woonfuncties
aangewezen. Op een dergelijke toiletruimte zijn uitsluitend
woonfuncties of een nevenfunctie daarvan aangewezen.

Voldoet 

Artikel 
4.11. 

Afmetingen 1. Een toiletruimte als bedoeld in artikel 4.9, heeft een
vloeroppervlakte van ten minste 0,9 m x 1,2 m.

Voldoet 

2. In afwijking van het eerste lid heeft een integraal
toegankelijke toiletruimte een vloeroppervlakte van ten minste 
1,65 m x 2,2 m. 

N.V.T. 

3. Een vloeroppervlakte als bedoeld in het eerste en tweede lid
heeft boven die vloer ten minste de in tabel 4.8 aangegeven
hoogte. 

Afdeling 4.3.  
Badruimte 

Artikel 
4.17. 

Aansturingsartikel 1. Badruimte Een te bouwen bouwwerk heeft voldoende 
badruimten. 

Voldoet 

2. Voor zover voor een gebruiksfunctie in tabel 4.17 
voorschriften zijn aangewezen, wordt voor die gebruiksfunctie 
aan de in het eerste lid gestelde eis voldaan door toepassing van
die voorschriften. 

Voldoet 

3. Het eerste lid is niet van toepassing op de gebruiksfuncties
waarvoor in tabel 4.17 geen voorschrift is aangewezen.

Voldoet 

Artikel 
4.18. 

Aanwezigheid Een gebruiksfunctie heeft ten minste een badruimte. Voldoet 

Artikel 
4.19. 

Afmetingen 1. Een badruimte als bedoeld in artikel 4.18 heeft een
vloeroppervlakte van ten minste 1,6 m² en een breedte van ten
minste 0,8 m. 

Voldoet 
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2. Een badruimte als bedoeld in artikel 4.18 die is samengevoegd
met een toiletruimte als bedoeld in artikel 4.9 heeft een
vloeroppervlakte van ten minste 2,2 m² en een breedte van ten
minste 0,9 m. 

Voldoet 

3. Een integraal toegankelijke badruimte heeft een
vloeroppervlakte van ten minste 1,6 m x 1,8 m.

N.V.T. 

4. Een integraal toegankelijke badruimte die is samengevoegd 
met een toiletruimte heeft een vloeroppervlakte van ten minste 
2,2 m x 2,2 m. 

N.V.T. 

5. Een vloeroppervlakte als bedoeld in het eerste tot en met 
vierde lid, heeft boven die vloer ten minste de in tabel 4.17 
aangegeven hoogte. 

Voldoet 

Artikel 
4.21. 

Aansturingsartikel 1. Bereikbaarheid en toegankelijkheid Een te bouwen bouwwerk
heeft voldoende bereikbare en toegankelijke ruimten.

Voldoet 

2. Voor zover voor een gebruiksfunctie in tabel 4.21 
voorschriften zijn aangewezen, wordt voor die gebruiksfunctie 
aan de in het eerste lid gestelde eis voldaan door toepassing van
die voorschriften. 

Voldoet 

3. Het eerste lid is niet van toepassing op de gebruiksfuncties 
waarvoor in tabel 4.21 geen voorschrift is aangewezen.

Voldoet 

Artikel 
4.22. 

Vrije doorgang 1. Een doorgang heeft een vrije breedte van ten minste 0,85 m 
en ten minste de in tabel 4.21 aangegeven vrije hoogte. Dit geldt 
voor een doorgang naar: 
a. een verblijfsgebied; 
b. een verblijfsruimte; 
c. een toiletruimte als bedoeld in de artikelen 4.9 en 4.25; 
d. een badruimte als bedoeld in de artikelen 4.18 en 4.25; 
e. een bergruimte als bedoeld in artikel 4.31; 
f. een buitenruimte als bedoeld in artikel 4.35, en
g. een ruimte voor het bereiken van een lift.

Voldoet 

2. Een lifttoegang heeft een vrije breedte van ten minste 0,85 m 
en een tussen de onderdelen van de bouwconstructie gemeten
hoogte van 2,3 m. 

N.V.T. 

Artikel 
4.23. 

Vrije doorgang 
verkeersroute 

1. Een verkeersroute die begint bij een doorgang als bedoeld in
artikel 4.22, loopt door een ruimte met een vrije breedte van ten
minste 0,85 m en ten minste de in tabel 4.21 aangegeven vrije 
hoogte. Dit geldt niet voor zover de verkeersroute over een trap
voert. 

Voldoet 

2. Indien de in het eerste lid bedoelde ruimte een 
gemeenschappelijke verkeersruimte is, is de vrije breedte ten
minste 1,2 m. Dit geldt niet voor zover de verkeersroute over 
een trap voert

Voldoet 

3. Een toegang van een woongebouw als bedoeld in artikel 4.27 
ontsluit een gemeenschappelijke 
verkeersruimte die bij die toegang over een lengte van ten
minste 1,5 m een vrije doorgang heeft 
met een breedte van ten minste 1,5 m 

Voldoet 

4. Aan een doorgang van een liftschacht grenst een ruimte met 
een vloeroppervlakte van ten minste 1,5 m x 1,5 m 

N.V.T. 

5. In aanvulling op het tweede lid, heeft een gemeenschappelijke 
verkeersruimte, over een lengte van 1,5 m een vrije doorgang 
met een breedte van ten minste 1,5 m. Dit geldt niet indien een
rolstoelgebruiker vanuit die verkeersruimte zonder te keren het 
aansluitende terrein kan bereiken.

Voldoet 

6. Indien de in het eerste lid bedoelde ruimte in een
toegankelijkheidssector ligt, is de vrije breedte ten minste 1,2 m

Voldoet 

Artikel 
4.24 

Aanwezigheid 
toegankelijkheidssecto
r 

1. Een woongebouw heeft een gemeenschappelijke 
toegankelijkheidssector, indien: a. de vloer van een 
verblijfsgebied in het woongebouw hoger ligt dan 12,5 m boven
het meetniveau, of b. het woongebouw een gebruiksoppervlakte 
heeft van meer dan 3.500 m² die hoger ligt dan 1,5 m boven het 
meetniveau. 

N.V.T. 

2. In een woonfunctie voor zorg ligt ten minste een
verblijfsgebied in een toegankelijkheidssector.

N.V.T. 
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Artikel 
4.25 

Integraal toegankelijke 
toileten badruimte 

1. Een gebruiksfunctie met een toegankelijkheidssector als
bedoeld in artikel 4.24 heeft ten minste een integraal
toegankelijke toiletruimte. 

N.V.T. 

4. Een gebruiksfunctie met een toegankelijkheidssector als
bedoeld in artikel 4.24 heeft een aantal integraal toegankelijke 
badruimten van ten minste de getalswaarde van het aantal
aanwezige badruimten gedeeld door 20, op een geheel getal
naar boven afgerond. 

N.V.T. 

5. Een integraal toegankelijke badruimte mag zijn samengevoegd 
met een integraal toegankelijke toiletruimte.

N.V.T. 

Artikel 
4.26 

Bereikbaarheid 
toegankelijkheidssecto
r 

1. Een ruimte die in een toegankelijkheidssector ligt, is
rechtstreeks bereikbaar vanaf het aansluitende terrein of langs
een verkeersroute die uitsluitend door een 
toegankelijkheidssector voert

N.V.T. 

3. Een verkeersroute als bedoeld in het eerste lid, voert niet 
door een niet-gemeenschappelijke ruimte van een andere 
gebruiksfunctie 

N.V.T. 

4. De toegang van een woonfunctie gelegen in een woongebouw 
met een gemeenschappelijke toegankelijkheidssector als
bedoeld in artikel 4.24, eerste lid, grenst aan een
gemeenschappelijke toegankelijkheidssector

N.V.T. 

Artikel 
4.27 

Hoogteverschillen 1. Op ten minste een route tussen een punt in een
toegankelijkheidssector en het aansluitende terrein is een
hoogteverschil groter dan 0,02 m, gemeten vanaf de afgewerkte 
vloer, overbrugd door een lift of een hellingbaan. Het 
hoogteverschil tussen de op die route gelegen toegang van de 
toegankelijkheidssector en het aansluitende terrein is niet groter 
dan 1 m. 

N.V.T. 

2. Op ten minste een route tussen de vloer ter plaatse van de 
toegang van een woongebouw zonder een
toegankelijkheidssector en het aansluitende terrein is een
hoogteverschil groter dan 0,02 m, gemeten vanaf de afgewerkte 
vloer, overbrugd door een hellingbaan. Het hoogteverschil
tussen die toegang en het aansluitende terrein is niet groter dan
1 m

Voldoet 

3. Bij ten minste een toegang van een woonfunctie is een
hoogteverschil op de route tussen een nietgemeenschappelijke 
vloer en de aangrenzende vloer van een gemeenschappelijke 
verkeersruimte of het aansluitende terrein groter dan 0,02 m, 
gemeten vanaf de afgewerkte vloer, overbrugd door een
hellingbaan. Het hoogteverschil tussen die toegang en het 
aansluitende terrein of de gemeenschappelijke verkeersruimte is
niet groter dan 1 m. 

Voldoet 

4. Op ten minste een route tussen ten minste een uitgang van
een woonfunctie en een gemeenschappelijke buitenruimte als
bedoeld in artikel 4.35, tweede lid, is een hoogteverschil groter 
dan 0,02 m, gemeten vanaf de afgewerkte vloer, overbrugd door 
een lift of een hellingbaan.

Voldoet 

5. Een woongebouw waarin de vloer ter plaatste van de toegang 
van een woonfunctie hoger ligt dan 3 m boven het meetniveau,
heeft op elke bouwlaag een opstelplaats voor een lift, met een
liftkooi van ten minste 1,05 m x 2,05 m.

Voldoet 

Artikel 
4.28 

Afmetingen liftkooi 1. De kooi van een lift als bedoeld in artikel 4.27, eerste lid, heeft 
een vloeroppervlakte van ten minste 1,05 m x 1,35 m.

N.V.T. 

2. In afwijking van het eerste lid heeft de kooi van een lift in een 
woongebouw met meer dan 6 woonfuncties een
vloeroppervlakte van ten minste 1,05 m x 2,05 m.

N.V.T. 

3. De loopafstand tussen de toegang van een woonfunctie en de 
toegang van ten minste een lift als bedoeld in het eerste lid is
ten hoogste 90 m. Indien het tweede lid van toepassing is, wordt 
de loopafstand bepaald tussen de toegang van de woonfunctie 
en de toegang van ten minste een in het tweede lid bedoelde lift

N.V.T. 

Afdeling 4.5. 
Buitenberging 

Artikel 
4.30 

Aansturingsartikel 1. Buitenberging Een te bouwen woonfunctie, anders dan een 
woonfunctie waarin door het Centraal Orgaan opvang 
asielzoekers opvang aan asielzoekers wordt geboden, heeft een
afsluitbare bergruimte om fietsen of scootmobielen beschermd
tegen weer en wind te kunnen opbergen 

Voldoet 

2. Voor zover voor een woonfunctie in deze afdeling 
voorschriften zijn aangewezen wordt voor die woonfunctie aan
de in het eerste lid gestelde eis voldaan door toepassing van die 
voorschriften. 

Voldoet 
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Artikel 
4.31 

Aanwezigheid, 
bereikbaarheid en 
afmetingen 

1. Een woonfunctie heeft als nevenfunctie een niet-
gemeenschappelijke afsluitbare bergruimte met een
vloeroppervlakte van ten minste 5 m² bij een breedte van ten
minste 1,8 m en een hoogte daarboven van ten minste 2,3 m. 

Voldoet 

2. In afwijking van het eerste lid kan bij een woonfunctie met 
een gebruiksoppervlakte van niet meer dan 50 m² de bergruimte 
gemeenschappelijk zijn indien de vloeroppervlakte van de 
bergruimte ten minste 1,5 m² per woonfunctie bedraagt

Voldoet 

3. Een bergruimte als bedoeld in dit artikel is vanaf de openbare 
weg rechtstreeks bereikbaar via het aansluitende terrein of een
gemeenschappelijke verkeersruimte

Voldoet 

4. Het eerste tot en met derde lid zijn niet van toepassing op een
woonfunctie voor studenten en een woonfunctie voor zorg. 

Voldoet 

Artikel 
4.32 

Regenwerend De uitwendige scheidingsconstructie van een bergruimte als 
bedoeld in artikel 4.31 is, bepaald volgens NEN 2778, 
regenwerend. 

Voldoet 

Afdeling 4.6. 
Buitenruimte 

Artikel 
4.34 

Aansturingsartikel 1. Buitenruimte Een te bouwen woonfunctie, anders dan een 
woonfunctie voor studenten of een woonfunctie voor zorg, heeft 
een rechtstreeks bereikbare buitenruimte.

Voldoet 

2. Aan de in het eerste lid gestelde eis wordt voldaan door 
toepassing van de voorschriften in deze afdeling. 

Voldoet 

Artikel 
4.35 

Aanwezigheid, 
afmetingen en 
bereikbaarheid 

1. Een woonfunctie heeft een niet-gemeenschappelijke 
buitenruimte met een vloeroppervlakte van ten minste 4 m² en
een breedte van ten minste 1,5 m, die rechtstreeks bereikbaar is
vanuit een nietgemeenschappelijk verblijfsgebied van die 
woonfunctie 

Voldoet 

2. In afwijking van het eerste lid kan bij een woonfunctie met 
een gebruiksoppervlakte van niet meer dan 50 m² de 
buitenruimte gemeenschappelijk zijn indien de vloeroppervlakte 
aan buitenruimte ten minste 1 m² per op die buitenruimte 
aangewezen woonfunctie bedraagt, met een minimum van 4 m² 
en een breedte van ten minste 1,3 m. De buitenruimte is
rechtstreeks vanuit de woning bereikbaar of via 
gemeenschappelijke ruimten. 

Voldoet 

3. Het eerste en tweede lid zijn niet van toepassing op een 
woonfunctie waarin door het Centraal Orgaan opvang 
asielzoekers opvang aan asielzoekers wordt geboden.

Voldoet 

Afdeling 4.7. 
Opstelplaatsen 

Artikel 
4.37 

Aansturingsartikel 1. Een woonfunctie heeft in ten minste een verblijfsgebied een
opstelplaats voor een aanrecht en een opstelplaats voor een
kooktoestel. 

Voldoet 

2. Een gebruiksfunctie heeft een opstelplaats voor een
verwarmingstoestel, waarvan de afmetingen zijn afgestemd op
het te plaatsen toestel. Dit geldt niet indien de gebruiksfunctie 
wordt aangesloten op een publieke voorziening voor 
verwarming.

Voldoet 

3. Een gebruiksfunctie heeft een opstelplaats voor een
warmwatertoestel, waarvan de afmetingen zijn afgestemd op
het te plaatsen toestel. Dit geldt niet indien de gebruiksfunctie 
wordt aangesloten op een publieke voorziening voor warm 
water.

Voldoet 

Artikel 
4.38 

Aanwezigheid 1. Een woonfunctie heeft in ten minste een verblijfsgebied een 
opstelplaats voor een aanrecht en een opstelplaats voor een
kooktoestel. 

Voldoet 

2. Een gebruiksfunctie heeft een opstelplaats voor een
verwarmingstoestel, waarvan de afmetingen zijn afgestemd op
het te plaatsen toestel. Dit geldt niet indien de gebruiksfunctie 
wordt aangesloten op een publieke voorziening voor 
verwarming.

Voldoet 

3. Een gebruiksfunctie heeft een opstelplaats voor een
warmwatertoestel, waarvan de afmetingen zijn afgestemd op
het te plaatsen toestel. Dit geldt niet indien de gebruiksfunctie 
wordt aangesloten op een publieke voorziening voor warm 
water.

Voldoet 

Artikel 
4.39 

Afmetingen 1. Een opstelplaats voor een aanrecht als bedoeld in artikel 4.38,
eerste lid, heeft een vloeroppervlakte van ten minste 1,5 m x 0,6 
m.

Voldoet 

2. Een opstelplaats voor een kooktoestel als bedoeld in artikel
4.38, eerste lid, heeft een vloeroppervlakte van ten minste 0,6 m 
x 0,6 m. 

Voldoet 
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Afdeling 5.1. 
Energiezuinigheid 

Artikel 
5.1 

Aansturingsartikel 1. Een te bouwen bouwwerk is bijna energieneutraal. Voldoet 

2. Voor zover voor een gebruiksfunctie in tabel 5.1 voorschriften
zijn aangewezen, wordt voor die 
gebruiksfunctie aan de in het eerste lid gestelde eis voldaan door 
toepassing van die voorschriften.

Voldoet 

3. Het eerste lid is niet van toepassing op de gebruiksfuncties
waarvoor in tabel 5.1 geen voorschrift is aangewezen.

Voldoet 

Artikel 
5.2 

Bijna energieneutraal 1. Een gebruiksfunctie heeft, bepaald volgens NTA 8800, de in 
tabel 5.1 aangegeven maximum waarden voor energiebehoefte 
en primair fossiel energiegebruik en minimum waarde voor het 
aandeel hernieuwbare energie.

Voldoet 

3. In afwijking van het eerste lid hoeft een woongebouw niet te 
voldoen aan de minimumwaarde voor het aandeel hernieuwbare 
energie, voor zover het als gevolg van locatiegebonden 
omstandigheden niet mogelijk is daaraan te voldoen.

4. Bij toepassing van dit artikel gelden voor een nevenfunctie van
de woonfunctie de eisen aan de woonfunctie

N.V.T. 

5. Bij toepassing van dit artikel op een gebruiksfunctie in een 
gebouw of een gedeelte daarvan, met een naar 
gebruiksoppervlak gewogen gemiddelde specifieke interne 
warmtecapaciteit van 180 kJ/m²K of minder, bepaald volgens
NTA 8800, worden de in tabel 5.1 aangegeven
maximumwaarden voor energiebehoefte verhoogd met 5 
kWh/m².jr.

Voldoet 

6. Bij ministeriële regeling kunnen nadere voorschriften worden
gegeven over het in dit artikel bepaalde.

Voldoet 

Artikel 
5.3 

Thermische isolatie 1. Een verticale uitwendige scheidingsconstructie van een
verblijfsgebied, een toiletruimte of een badruimte, heeft een 
volgens NTA 8800 bepaalde warmteweerstand van ten minste 
de in tabel 5.1 gegeven waarde.

Voldoet 

2. In afwijking van het eerste lid heeft de uitwendige 
scheidingsconstructie van een drijvend bouwwerk op een op 1 
januari 2018 bestaande ligplaatslocatie een volgens NTA 8800 
bepaalde warmteweerstand van ten minste 3,7 m²•K/W

N.V.T. 

3. Een horizontale of schuine uitwendige scheidingsconstructie 
van een verblijfsgebied, een toiletruimte of een badruimte, heeft 
een volgens NTA 8800 bepaalde warmteweerstand van ten
minste de in tabel 5.1 gegeven waarde

Voldoet 

4. In afwijking van het derde lid heeft de uitwendige 
scheidingsconstructie van een drijvend bouwwerk op een op 1 
januari 2018 bestaande ligplaatslocatie een volgens NTA 8800 
bepaalde warmteweerstand van ten minste 4,5 m²•K/W.

N.V.T. 

5. Een constructie die de scheiding vormt tussen een
verblijfsgebied, een toiletruimte of een badruimte en een
kruipruimte, met inbegrip van de op die constructie aansluitende 
delen van andere constructies, voor zover die delen van invloed 
zijn op de warmteweerstand, heeft een volgens NTA 8800 
bepaalde warmteweerstand van ten minste de in tabel 5.1 
gegeven waarde.

Voldoet 

6. Een uitwendige scheidingsconstructie die de scheiding vormt 
tussen een verblijfsgebied, een toiletruimte of een badruimte en
de grond of het water, met inbegrip van de op die constructie 
aansluitende delen van andere constructies, voor zover die delen
van invloed zijn op de warmteweerstand, heeft een volgens NTA 
8800 bepaalde warmteweerstand van ten minste de in tabel 5.1 
gegeven waarde

Voldoet 

7. In afwijking van het eerste, tweede en zesde lid heeft de 
uitwendige scheidingsconstructie van het drijflichaam van een
drijvend bouwwerk een volgens NTA 8800 bepaalde 
warmteweerstand van ten minste 3,7 m²•K/W en bij een op 1 
januari 2018 bestaande ligplaatslocatie een warmteweerstand
van ten minste 2,6 m²•K/W. 

N.V.T. 
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8. Een inwendige scheidingsconstructie die de scheiding vormt 
tussen een verblijfsgebied, een toiletruimte of een badruimte,
en een ruimte die niet wordt verwarmd of die wordt verwarmd
voor uitsluitend een ander doel dan het verblijven van personen,
heeft een volgens NTA 8800 bepaalde warmteweerstand van ten
minste de in tabel 5.1 gegeven waarde.

Voldoet 

9. Ramen, deuren en kozijnen in een in het eerste tot en met 
achtste lid bedoelde scheidingsconstructie hebben een volgens
NTA 8800 bepaalde warmtedoorgangscoëfficiënt van ten
hoogste 2,2 W/m²•K. De gemiddelde 
warmtedoorgangscoëfficiënt van de ramen, deuren en kozijnen
in de in het eerste tot en met achtste lid bedoelde 
scheidingsconstructies van een bouwwerk is, bepaald volgens
een bij ministeriële regeling gegeven bepalingsmethode, ten
hoogste 1,65 W/m²•K. 

Voldoet 

10. Met ramen, deuren en kozijnen gelijk te stellen 
constructieonderdelen in een in het eerste tot en met achtste lid
bedoelde scheidingsconstructie hebben een volgens NTA 8800 
bepaalde warmtedoorgangscoëfficiënt van ten hoogste 1,65 
W/m²•K. 

Voldoet 

12. Het eerste tot en met het achtste lid zijn niet van toepassing 
op een oppervlakte aan scheidingsconstructies, waarvan de 
getalwaarde niet groter is dan 2% van de gebruiksoppervlakte 
van de gebruiksfunctie.

N.V.T. 

Artikel 
5.4 

Luchtvolumestroom 1. De volgens NEN 2686 bepaalde luchtvolumestroom van het 
totaal aan verblijfsgebieden, toiletruimten en badruimten van
een gebruiksfunctie is niet groter dan 0,2 m³/s.

Voldoet 

2. In afwijking van het eerste lid, heeft een gebouw of een
gedeelte daarvan dat op niet meer dan een perceel ligt, met 
meerdere gebruiksfuncties waarvoor volgens het eerste lid een
eis aan de luchtvolumestroom geldt, een volgens NEN 2686 
bepaalde luchtvolumestroom van het totaal aan
verblijfsgebieden, toiletruimten en badruimten van de 
gebruiksfuncties die niet groter is dan 0,2 m³/s. 

Voldoet 

Artikel 5.2. 
Milieu 

Artikel 
5.8 

Aansturingsartikel 1. Milieu Een te bouwen bouwwerk is zodanig dat de belasting 
van het milieu door de in het bouwwerk toe te passen
materialen wordt beperkt.

Voldoet 

2. Voor zover voor een gebruiksfunctie in tabel 5.8 voorschriften
zijn aangewezen, wordt voor die gebruiksfunctie aan de in het 
eerste lid gestelde eis voldaan door toepassing van die 
voorschriften en de krachtens die bepalingen gegeven 
voorschriften. 

Voldoet 

3. Het eerste lid is niet van toepassing op de gebruiksfuncties
waarvoor in tabel 5.8 geen voorschrift is aangewezen.

Voldoet 

Artikel 
5.9 

Duurzaam bouwen 1. Een gebruiksfunctie heeft een milieuprestatie van ten hoogste 
1 bepaald volgens de Bepalingsmethode Milieuprestatie
Gebouwen en GWW-werken. 

Voldoet 

5. Bij ministeriële regeling kunnen voorschriften worden gegeven
over het in het eerste en tweede lid bepaalde.

Voldoet 

Afdeling 5.4. 
Laadinfrastructuur 
voor elektrische 
voertuigen 

Artikel 
5.14 

Aansturingsartikel 1. Laadinfrastructuur voor elektrische voertuigen, Een bouwwerk
heeft voldoende laadinfrastructuur ten behoeve van elektrische 
voertuigen. 

Voldoet 

2. Aan de in het eerste lid gestelde eis wordt voldaan door 
toepassing van de voorschriften in deze afdeling.

Voldoet 

Artikel 
5.15 

Oplaadpunten en 
leidingdoorvoeren 

1. Een te bouwen woongebouw met een parkeergelegenheid in
het gebouw of buiten het gebouw op hetzelfde perceel, met 
meer dan tien parkeervakken, heeft leidingdoorvoeren voor 
oplaadpunten voor ieder parkeervak.

Voldoet 

2. Een te bouwen gebouw, anders dan een woongebouw, met 
een parkeergelegenheid met meer dan tien parkeervakken in het 
gebouw of buiten het gebouw op hetzelfde perceel heeft ten 
minste een oplaadpunt en leidingdoorvoeren voor oplaadpunten
voor ten minste een op de vijf parkeervakken.

Voldoet 

Afdeling 6.1. 
Verlichting 

Artikel 
6.1 

Aansturingsartikel 1. Verlichting Een bouwwerk heeft een zodanige 
verlichtingsinstallatie dat het bouwwerk veilig kan worden
gebruikt en verlaten

Voldoet 
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2. Voor zover voor een gebruiksfunctie in tabel 6.1 voorschriften
zijn aangewezen, wordt voor die gebruiksfunctie aan de in het 
eerste lid gestelde eis voldaan door toepassing van die 
voorschriften. 

Artikel 
6.2 

Verlichting 4. Een besloten ruimte waardoor een beschermde vluchtroute of 
beschermde route voert heeft een verlichtingsinstallatie die een
op een vloer, een tredevlak of een hellingbaan gemeten 
verlichtingssterkte kan geven van ten minste 1 lux 

Voldoet 

Afdeling 6.2. 
Voorziening voor het 
afnemen en gebruiken 
van energie 

Artikel 
6.7 

Aansturingsartikel 1. Voorziening voor het afnemen en gebruiken van energie Een
bouwwerk met een voorziening voor het afnemen en gebruiken
van energie heeft een veilige voorziening voor het afnemen en
gebruiken van energie 

Voldoet 

2. Aan de in het eerste lid gestelde eis wordt voldaan door 
toepassing van de voorschriften in deze afdeling. 

Artikel 
6.8 

Voorziening voor 
elektriciteit 

Een voorziening voor elektriciteit voldoet aan:  
a. NEN 1010 bij lage spanning, en
b. NEN-EN-IEC 61936-1 en NEN-EN 50522, bij hoge spanning.

Voldoet 

Artikel 
6.9 

Voorziening voor gas 1. Een te installeren voorziening voor gas voldoet aan: a. NEN 
1078 bij een nominale werkdruk van ten hoogste 0,5 bar, en b.
NEN-EN 15001-1 bij een nominale werkdruk hoger dan 0,5 bar 
en lager dan 40 bar 

N.V.T. 

3. Een te bouwen bouwwerk met een in artikel 6.10 bedoelde 
aansluiting op het distributienet voor gas heeft, voor die 
aansluiting, leidingdoorvoeren en een mantelbuis die voldoen
aan NEN 2768.

N.V.T. 

Artikel 
6.10 

Aansluiting op het 
distributienet voor 
elektriciteit, gas en 
warmte 

1. Een in artikel 6.8, eerste en tweede lid, bedoelde voorziening 
voor elektriciteit is aangesloten op het distributienet voor 
elektriciteit indien: a. de aansluitafstand niet groter is dan 100 
m, of b. de aansluitafstand groter is dan 100 m en de 
aansluitkosten niet hoger zijn dan bij een aansluitafstand van
100 m.

Voldoet 

2. Een in artikel 6.9, eerste en tweede lid, bedoelde voorziening 
voor gas is aangesloten op het distributienet voor gas indien
artikel 10, zesde lid, onderdeel a of b, van de Gaswet op de 
aansluiting van toepassing is, en de aansluitafstand niet groter is
dan 40 m of de aansluitafstand groter is dan 40 m en de 
aansluitkosten niet hoger zijn dan bij een aansluitafstand van 40 
m 

N.V.T. 

3. Een te bouwen bouwwerk met een of meer verblijfsgebieden
is aangesloten op het in het warmteplan bedoelde distributienet 
voor warmte indien: a. het in het warmteplan geplande aantal
aansluitingen op dat distributienet op het moment van het 
indienen van de aanvraag om vergunning voor het bouwen nog 
niet is bereikt, en b. de aansluitafstand: i. niet groter is dan 40 m, 
of ii. groter is dan 40 m en de aansluitkosten niet hoger zijn dan
bij een aansluitafstand van 40 m 

N.V.T. 

Afdeling 6.3. 
Watervoorziening 

Artikel 
6.11 

Aansturingsartikel 1. Een bouwwerk met een voorziening voor drinkwater of 
warmwater heeft een voorziening voor drinkwater of 
warmwater die de gezondheid niet nadelig beïnvloedt.

Voldoet 

2. Aan de in het eerste lid gestelde eis wordt voldaan door 
toepassing van de voorschriften in deze afdeling 

Artikel 
6.12 

Drinkwatervoorziening 1. Een voorziening voor drinkwater voldoet aan NEN 1006. Voldoet 

2. Bij ministeriële regeling kunnen voorschriften worden gegeven
over het in het eerste lid bepaalde 

Artikel 
6.13 

Warmwatervoorzienin
g 

1. Een voorziening voor warmwater voldoet aan NEN 1006. Voldoet 

2. Bij ministeriële regeling kunnen voorschriften worden gegeven
over het in het eerste lid bepaalde 

Artikel 
6.14 

Aansluiting op het 
distributienet voor 
drinkwater 

Een in artikel 6.12 bedoelde watervoorziening is aangesloten op 
het openbare distributienet voor drinkwater, indien:  
a. de aansluitafstand niet groter is dan 40 m, of 
b. de aansluitafstand groter is dan 40 m en de aansluitkosten 
niet hoger zijn dan bij een aansluitafstand van 40 m

Voldoet 
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Afdeling 6.4. 
Afvoer van 
huishoudeiljk 
afvalwater en 
hemelwater 

Artikel 
6.15 

Aansturingsartikel 1. Afvoer van huishoudelijk afvalwater en hemelwater, Een
bouwwerk heeft een zodanige voorziening voor de afvoer van
huishoudelijk afvalwater of hemelwater dat het water zonder 
nadelige gevolgen voor de gezondheid kan worden afgevoerd.

Voldoet 

2. Voor zover voor een gebruiksfunctie in tabel 6.15 
voorschriften zijn aangewezen, wordt voor die gebruiksfunctie 
aan de in het eerste lid gestelde eis voldaan door toepassing van
die voorschriften 

Artikel 
6.16 

Afvoer van 
huishoudelijk 
afvalwater 

1. Een gebruiksfunctie met een toilet- of badruimte of met een
andere opstelplaats voor een lozingstoestel heeft voor die 
opstelplaats een afvoervoorziening voor huishoudelijk 
afvalwater

Voldoet 

2. Een afvoervoorziening voor huishoudelijk afvalwater als
bedoeld in het eerste lid heeft: a. bij een te bouwen bouwwerk: 
een capaciteit, een lucht- en waterdichtheid en een uitmonding 
en capaciteit van de ontspanningsleiding die voldoen aan NEN 
3215; b. bij een bestaand bouwwerk: een zodanige capaciteit dat 
elk daarop aangesloten lozingstoestel binnen 5 minuten kan
worden geleegd en een lucht- en waterdichtheid die voldoen aan
NEN 3215.

Voldoet 

Artikel 
6.17 

Afvoer van 
hemelwater 

1. Een dak van een te bouwen bouwwerk heeft een voorziening 
voor de opvang en afvoer van hemelwater met een volgens NEN 
3215 bepaalde capaciteit van ten minste de volgens die norm 
bepaalde belasting van die voorziening.

Voldoet 

2. Een binnen een bouwwerk gelegen voorziening voor de 
opvang en afvoer van hemelwater is, bepaald volgens NEN 3215,
lucht- en waterdicht. 

Voldoet 

Artikel 
6.18 

Terreininleiding 1. Een ondergrondse doorvoer van een afvoervoorziening als
bedoeld in de artikelen 6.16 en 6.17 door een uitwendige 
scheidingconstructie van een bouwwerk ligt zoveel mogelijk
haaks op de scheidingsconstructie 

Voldoet 

2. De gebouwaansluiting van een afvoervoorziening als bedoeld
in de artikelen 6.16 en 6.17 op de op het eigen erf of terrein
gelegen riolering of andere voorziening voor afvoer van
afvalwater is zodanig dat bij zetting de dichtheid van de 
aansluiting en de afvoer gehandhaafd blijft. 

Voldoet 

3. Een terreinleiding waardoor huishoudelijk afvalwater wordt 
geleid: 
a. heeft geen vernauwing in de stroomrichting; 
b. heeft een vloeiend beloop; 
c. is waterdicht; 
d. heeft een voldoende inwendige middellijn, en
e. bevat geen beer- of rottingput 

Voldoet 

4. Op aanwijzing van het bevoegd gezag wordt bepaald: 
a. indien voor de afvoer van huishoudelijk afvalwater een
openbaar vuilwaterriool of een systeem als bedoeld in artikel
10.33, tweede lid, van de Wet milieubeheer aanwezig is waarop
aangesloten kan worden: op welke plaats, op welke hoogte en
met welke inwendige middellijn de voor aansluiting van een 
afvoervoorziening als bedoeld in artikel 6.16 op dat riool of dat 
systeem noodzakelijke perceelaansluitleiding bij de gevel van het 
bouwwerk dan wel de grens van het erf of terrein wordt 
aangelegd; 
b. indien voor de afvoer van hemelwater een openbaar 
hemelwaterstelsel of een openbaar vuilwaterriool aanwezig is
waarop aangesloten kan worden en hemelwater op dat stelsel of 
riool mag worden gebracht: op welke plaats, op welke hoogte en
met welke inwendige middellijn de voor aansluiting van een 
afvoervoorziening als bedoeld in artikel 6.17 op dat stelsel of 
riool noodzakelijke perceelaansluitleiding bij de gevel van het 
bouwwerk dan wel de grens van het erf of terrein wordt 
aangelegd, en
c. of, en zo ja welke voorzieningen in de afvoervoorziening of de 
op het erf of terrein gelegen riolering moeten worden
aangebracht om het functioneren van de afvoervoorzieningen,
naburige aansluitingen en de openbare voorzieningen voor de 
inzameling en het transport van afvalwater te waarborgen.

Voldoet 

Afdeling 6.5. 
Tijdig vaststellen van 
brand 

Artikel 
6.19 

Aansturingsartikel 1. Een bouwwerk heeft zodanige voorzieningen dat brand tijdig
kan worden ontdekt zodat veilig kan worden gevlucht

Voldoet 
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2. Voor zover voor een gebruiksfunctie in tabel 6.19 
voorschriften zijn aangewezen, wordt voor die gebruiksfunctie 
aan de in het eerste lid gestelde eis voldaan door toepassing van
die voorschriften. 

Voldoet 

Artikel 
6.20 

Brandmeldinstallatie 1. Een gebruiksfunctie heeft een brandmeldinstallatie als
bedoeld in NEN 2535 met een omvang van de bewaking en een
doormelding zoals aangegeven in bijlage I bij dit besluit, indien: 
a. de gebruiksoppervlakte van de gebruiksfunctie of de totale 
gebruiksoppervlakte aan gebruiksfuncties van dezelfde soort in
het gebouw voor zover die gebruiksfuncties op eenzelfde 
vluchtroute zijn aangewezen groter is dan de in deze bijlage 
aangegeven grenswaarde; 
b. de hoogste vloer van een verblijfsruimte van de 
gebruiksfunctie gemeten boven het meetniveau hoger is gelegen
dan op de in deze bijlageaangegeven grenswaarde, of 
c. deze bijlage dit aanwijst zonder dat sprake is van een
grenswaarde als hierboven bedoeld. 

Voldoet 

2. Een brandcompartiment waarin een gebruiksfunctie met een
brandmeldinstallatie als bedoeld in het eerste lid ligt, heeft een
brandmeldinstallatie met een zelfde omvang van de bewaking en
doormelding als die gebruiksfunctie.

3. Een doormelding als bedoeld in het eerste lid vindt 
rechtstreeks plaats naar de regionale alarmcentrale van de 
brandweer

4. Bij een woonfunctie voor zorg met zorg op afroep in een
woongebouw of in een groepszorgwoning vindt rechtstreekse 
melding naar een zorgcentrale plaats. Bij 24-uurszorg in een
woongebouw of in een groepszorgwoning vindt deze melding 
naar een zusterpost plaats.

6. In de in bijlage I bij dit besluit aangewezen gevallen heeft een
bij of krachtens de wet voorgeschreven brandmeldinstallatie een
geldig inspectiecertificaat dat is afgegeven op grond van het 
CCV-inspectieschema Brandmeldinstallaties.

7. Het onderhoud van een bij of krachtens de wet 
voorgeschreven brandmeldinstallatie waarvoor geen certificaat
als bedoeld in het zesde lid is vereist, voldoet aan NEN 2654-1

8. Het beheer en de controle van een bij of krachtens de wet 
voorgeschreven brandmeldinstallatie voldoen aan NEN 2654-1 

Artikel 
6.21 

Rookmelders 1. Bij een te bouwen woonfunctie en bij functiewijziging naar 
een woonfunctie heeft een besloten ruimte waardoor een
vluchtroute voert tussen de uitgang van een verblijfsruimte en
de uitgang van de woonfunctie een of meer rookmelders die 
voldoen aan en zijn geplaatst volgens de primaire 
inrichtingseisen als bedoeld in NEN 2555. Dit geldt niet voor een
woonfunctie met een brandmeldinstallatie als bedoeld in artikel
6.20.

Voldoet 

Bij een woonfunctie voor kamergewijze verhuur heeft een 
besloten ruimte waardoor een vluchtroute voert tussen de 
uitgang van een verblijfsruimte en de uitgang van de 
woonfunctie een of meer rookmelders die voldoen aan en zijn 
geplaatst volgens de primaire inrichtingseisen als bedoeld in NEN 
2555. Dit geldt niet voor een woonfunctie met een 
brandmeldinstallatie als bedoeld in artikel 6.20 

Voldoet 

3. Een verblijfsruimte heeft een of meer rookmelders die 
voldoen aan en zijn geplaatst volgens de primaire 
inrichtingseisen als bedoeld in NEN 2555. Dit geldt niet voor een
verblijfsruimte in een wooneenheid indien elke wooneenheid in
de woonfunctie in een afzonderlijk beschermd
subbrandcompartiment ligt met een volgens NEN 6068 bepaalde 
weerstand tegen branddoorslag en brandoverslag vanuit dat 
beschermd subbrandcompartiment naar een andere ruimte in
het brandcompartiment van ten minste 30 minuten.

Voldoet 

Afdeling 6.6. 
Vluchten bij brand 

Artikel 
6.22 

Aansturingsartikel 1. Vluchten bij brand Een bouwwerk heeft zodanige 
voorzieningen dat het ontvluchten goed kan verlopen.

Voldoet 

2. Voor zover voor een gebruiksfunctie in tabel 6.22 
voorschriften zijn aangewezen, wordt voor die gebruiksfunctie 
aan de in het eerste lid gestelde eis voldaan door toepassing van
die voorschriften en de krachtens die bepalingen gegeven
voorschriften. 

Voldoet 
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Artikel 
6.23 

Ontruimingsalarminsta
llatie en 
ontruimingsplan 

1. Een gebruiksfunctie met een brandmeldinstallatie als bedoeld
in artikel 6.20, eerste, tweede en vijfde lid, heeft een 
ontruimingsalarminstallatie als bedoeld in NEN 2575

Voldoet 

2. Bij ministeriële regeling kunnen voorschriften worden gegeven
over het ontruimingssignaal van de in het eerste lid bedoelde 
ontruimingsalarminstallatie.

3. Het beheer en de controle van een
ontruimingsalarminstallatie als bedoeld in het eerste lid voldoen
aan NEN 2654-2.

4. Een ontruimingsalarminstallatie als bedoeld in het eerste lid, 
die behoort bij een brandmeldinstallatie waarop artikel 6.20,
zesde lid, van toepassing is, heeft een geldig inspectiecertificaat 
dat is afgegeven op grond van het CCV-inspectieschema 
Ontruimingsalarminstallaties.

5. Het onderhoud van een ontruimingsalarminstallatie als
bedoeld in het eerste lid, die behoort bij een
brandmeldinstallatie waarop artikel 6.20, zevende lid, van 
toepassing is, voldoet aan NEN 2654-2.

6. Een gebruiksfunctie met een brandmeldinstallatie als bedoeld
in artikel 6.20 heeft een ontruimingsplan.

Artikel 
6.25 

Deuren in vluchtroutes 1. Een deur op een gemeenschappelijke vluchtroute die toegang 
geeft tot een trappenhuis van een te bouwen woongebouw 
draait bij het openen niet tegen de vluchtrichting in. 

Voldoet 

2. Een deur op een vluchtroute vanaf de uitgang van een
wooneenheid naar de uitgang van de woonfunctie voor 
kamergewijze verhuur kan in de vluchtrichting worden geopend: 
a. door een lichte druk tegen de deur, of 
b. met behulp van een ontsluitingsmechanisme dat voldoet aan
NEN-EN 179 of aan NEN-EN 1125.

Voldoet 

7. Een deur op een vluchtroute die begint in een ruimte voor het 
insluiten van personen, kan tijdens het vluchten met een sleutel
worden geopend. 

Voldoet 

8. Een automatisch werkende deur en een voorziening voor 
toegangs- of uitgangscontrole in een vluchtroute mogen het 
vluchten niet belemmeren 

Voldoet 

9. Een deur die toegang geeft tot een overdruktrappenhuis is
voorzien van een aanduiding waaruit blijkt dat hard duwen
noodzakelijk kan zijn.

Voldoet 

10. Aan de aan de buitenlucht grenzende zijde van een nooddeur 
is het opschrift «nooddeur vrijhouden» of «nooduitgang» 
aangebracht. Dit opschrift voldoet aan de eisen voor 
aanvullende tekens in NEN 3011.

Voldoet 

Artikel 
6.26 

Zelfsluitende deuren 1. Een beweegbaar constructieonderdeel in een inwendige 
scheidingsconstructie waarvoor een eis aan de weerstand tegen
branddoorslag, weerstand tegen branddoorslag en 
brandoverslag of weerstand tegen rookdoorgang geldt, is 
zelfsluitend. 

Voldoet 

4. Het eerste lid geldt niet voor een deur in een niet-
gezamenlijke doorgang. 

Voldoet 

Afdeling 6.7. 
Bestrijden van brand 

Artikel 
6.27 

Aansturingsartikel 1. Een bouwwerk heeft zodanige voorzieningen voor de 
bestrijding van brand, dat brand binnen redelijke tijd kan worden
bestreden. 

Voldoet 

2. Voor zover voor een gebruiksfunctie in tabel 6.27 
voorschriften zijn aangewezen, wordt voor die gebruiksfunctie 
aan de in het eerste lid gestelde eis voldaan door toepassing van
die voorschriften en de krachtens die bepalingen gegeven
voorschriften. 

Voldoet 

Artikel 
6.28 

Brandslanghaspels 1. Een te bouwen gebruiksfunctie heeft ten minste een
brandslanghaspel. 

Voldoet 

3. De gecorrigeerde loopafstand tussen een brandslanghaspel als 
bedoeld in het eerste en tweede lid en elk punt van de vloer van
een gebruiksfunctie is niet groter dan de lengte van de 
brandslang, vermeerderd met 5 m. Dit geldt niet voor een niet in
een functiegebied gelegen vloer die uitsluitend door niet 
besloten ruimten kan worden bereikt.

Voldoet 
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4. Een brandslanghaspel als bedoeld in het eerste en tweede lid: 
a. heeft een slang met een lengte van niet meer dan 30 m; 
b. is aangesloten op een voorziening voor drinkwater als bedoeld
in artikel 6.12, die bij het mondstuk een statische druk geeft van
niet minder dan 100 kPa en een capaciteit heeft van 1,3 m³/h bij 
gelijktijdig gebruik van twee brandslanghaspels, en
c. ligt niet in een ruimte met een trap waarover een beschermde 
vluchtroute voert 

Voldoet 

Artikel 
6.29 

Droge blusleiding 1. Een gebruiksfunctie met een vloer van een verblijfsgebied
hoger gelegen dan 20 m boven het meetniveau, heeft een droge 
blusleiding. 

N.V.T. 

2. Bij ministeriële regeling kan een droge blusleiding in andere 
gevallen dan in het eerste lid bepaald worden voorgeschreven
en kunnen voorschriften ter zake van droge blusleidingen
worden gegeven. 

4. De loopafstand tussen een brandslangaansluiting van een in
het eerste lid bedoelde droge blusleiding en een punt in een op 
die aansluiting aangewezen gebruiksgebied is niet groter dan 60 
m voor nieuwbouw en 110 m voor bestaande bouw.

5. Een te installeren droge blusleiding voldoet aan NEN 1594.

7. Onverminderd het bepaalde in artikel 1.16, eerste lid, worden
een bij of krachtens de wet voorgeschreven droge blusleiding en 
een pompinstallatie bij oplevering en daarna eenmaal in de vijf 
jaar getest volgens NEN 1594.

Artikel 
6.30 

Bluswatervoorziening 1. Een bouwwerk heeft een toereikende bluswatervoorziening.
Dit geldt niet indien de aard, ligging of het gebruik van het 
bouwwerk dat naar het oordeel van het bevoegd gezag niet 
vereist. 

Voldoet 

3. De afstand tussen een bluswatervoorziening als bedoeld in het 
eerste lid en een brandweeringang als bedoeld in artikel 6.36,
eerste lid, is ten hoogste 40 m.

Voldoet 

4. Een bluswatervoorziening als bedoeld in het eerste en tweede 
lid is onbeperkt toegankelijk voor bluswerkzaamheden.

Voldoet 

Artikel 
6.31 

Blustoestellen 1. Voor zover daarin niet reeds voldoende door de aanwezigheid
van brandslanghaspels is voorzien, is een gebouw voorzien van
voldoende draagbare of verrijdbare blustoestellen om een
beginnende brand zo snel mogelijk door in het gebouw 
aanwezige personen te laten bestrijden.

N.V.T. 

2. Bij een woonfunctie voor kamergewijze verhuur is aan het 
eerste lid voldaan met een toestel in een gezamenlijke keuken
en ten minste een per bouwlaag in een ruimte waardoor een
gezamenlijke vluchtroute voert. 

4. Onverminderd het bepaalde in artikel 1.16, eerste lid, wordt 
ten minste eenmaal per twee jaar overeenkomstig NEN 2559 op
adequate wijze het nodige onderhoud aan een bij of krachtens
de wet voorgeschreven draagbaar of verrijdbaar blustoestel
verricht en de goede werking van dat blustoestel gecontroleerd

Artikel 
6.32 

Automatische 
brandblusinstallatie en 
rookbeheersingssystee
m 

1. Een bij of krachtens de wet voorgeschreven automatische 
brandblusinstallatie is voorzien van een geldig 
inspectiecertificaat dat is afgegeven op grond van het CCV-
inspectieschema Vastopgestelde Brandbeheersings- en
Brandblussystemen. 

N.V.T. 

2. Een bij of krachtens de wet voorgeschreven
rookbeheersingsinstallatie is voorzien van een geldig 
inspectiecertificaat dat is afgegeven op grond van het CCV-
inspectieschema Rookbeheersingsinstallaties.

Artikel 
6.33 

Aanduiding 
blusmiddelen 

Een voorziening voor het bestrijden van brand als bedoeld in de 
artikelen 6.28 en 6.31 is duidelijk zichtbaar opgehangen of 
gemarkeerd met een pictogram als bedoeld in NEN 3011. 

Voldoet 

Afdeling 6.8. 
Bereikbaarheid voor 
hulpverleningsdienste
n 

Artikel 
6.35 

Aansturingsartikel 1. Bereikbaarheid voor hulpverleningsdiensten Een bouwwerk is
zodanig bereikbaar voor hulpverleningsdiensten dat tijdig 
bluswerkzaamheden kunnen worden uitgevoerd en
hulpverlening kan worden geboden.

Voldoet 
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2. Voor zover voor een gebruiksfunctie in tabel 6.35 
voorschriften zijn aangewezen, wordt voor die gebruiksfunctie 
aan de in het eerste lid gestelde eis voldaan door toepassing van
die voorschriften 

Voldoet 

Artikel 
6.36 

Brandweeringang 1. Een bouwwerk voor het verblijven van personen heeft een
brandweeringang. Dit geldt niet indien de aard, de ligging of het 
gebruik van het bouwwerk dat naar het oordeel van het bevoegd
gezag niet vereist. 

Voldoet 

2. Indien een bouwwerk dat op grond van het eerste lid een
brandweeringang moet hebben meerdere toegangen heeft,
worden in overleg met de brandweer een of meer van die 
toegangen als brandweeringang aangewezen.

3. In een bouwwerk met een brandmeldinstallatie met 
doormelding als bedoeld in artikel 6.20, eerste lid, wordt een
brandweeringang bij een brandmelding automatisch ontsloten of 
ontsloten met een systeem dat in overleg met de brandweer is
bepaald. 

Dient nader bepaalt te worden 

Artikel 
6.37 

Bereikbaarheid 
bouwwerk voor 
hulpverleningsdienste
n 

1. Tussen de openbare weg en ten minste een toegang van een 
bouwwerk voor het verblijven van personen ligt een
verbindingsweg die geschikt is voor voertuigen van de 
brandweer en andere hulpverleningsdiensten.

Voldoet 

2. Het eerste lid is niet van toepassing: 
– op een gebruiksfunctie met een gebruiksoppervlakte van niet 
meer dan 1.000 m² en een vuurbelasting van ten hoogste 500 
MJ/m², bepaald volgens NEN 6090; 
– op een bouwwerk met een gebruiksoppervlakte van niet meer 
dan 50 m²; 
– op een lichte industriefunctie uitsluitend voor het 
bedrijfsmatig telen, kweken of opslaan van gewassen of 
daarmee vergelijkbare producten, met een permanente 
vuurbelasting van ten hoogste 150 MJ/m², bepaald volgens NEN 
6090; 
– indien de toegang tot het bouwwerk op ten hoogste 10 meter 
van een openbare weg ligt, of 
– indien de aard, de ligging of het gebruik van het bouwwerk
naar het oordeel van het bevoegd gezag geen verbindingsweg 
als bedoeld in het eerste lid vereist 

3. Tenzij het bestemmingsplan of een gemeentelijke verordening 
anderszins bepaalt heeft een verbindingsweg als bedoeld in het 
eerste lid: 
a. een breedte van ten minste 4,5 meter; 
b. een verharding over een breedte van ten minste 3,25 meter, 
die geschikt is voor motorvoertuigen met een massa van ten
minste 14.600 kilogram; 
c. een vrijgehouden hoogte boven de kruin van de weg van ten
minste 4,2 meter, en
d. een doeltreffende afwatering

Voldoet 

4. Een verbindingsweg als bedoeld in het eerste lid is over de in
het derde lid voorgeschreven hoogte en breedte vrijgehouden
voor voertuigen van de brandweer en andere 
hulpverleningsdiensten.

Voldoet 

5. Hekwerken die een verbindingsweg als bedoeld in het eerste 
lid afsluiten, kunnen door hulpdiensten snel en gemakkelijk 
worden geopend of worden ontsloten met een systeem dat in
overleg met de brandweer is bepaald.

N.V.T. 

Artikel 
6.38 

Opstelplaatsen voor 
brandweervoertuigen 

1. Bij een bouwwerk voor het verblijven van personen zijn
zodanige opstelplaatsen voor brandweervoertuigen dat een
doeltreffende verbinding tussen die voertuigen en de 
bluswatervoorziening kan worden gelegd

Voldoet 

2. Het eerste lid is niet van toepassing: 
– op een gebruiksfunctie met een gebruiksoppervlakte van niet 
meer dan 1.000 m² en een vuurbelasting van ten hoogste 500 
MJ/m², bepaald volgens NEN 6090; 
– op een bouwwerk met een gebruiksoppervlakte van niet meer 
dan 50 m²; 
– een lichte industriefunctie uitsluitend voor het bedrijfsmatig 
telen, kweken of opslaan van gewassen of daarmee vergelijkbare 
producten, met een permanente vuurbelasting van ten hoogste 
150 MJ/m², bepaald volgens NEN 6090, of 
– indien de aard, de ligging of het gebruik van het bouwwerk
naar het oordeel van het bevoegd gezag geen opstelplaatsen als
bedoeld in het eerste lid vereist.

Voldoet 
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3. De afstand tussen een opstelplaats als bedoeld in het eerste 
lid en een brandweeringang als bedoeld in artikel 6.36, eerste 
lid, is ten hoogste 40 m. 

Voldoet 

4. Een opstelplaats voor brandweervoertuigen als bedoeld in het 
eerste lid is over de voorgeschreven hoogte en breedte als
bedoeld in artikel 6.37, derde lid, vrijgehouden voor 
brandweervoertuigen.

Voldoet 

5. Hekwerken die een opstelplaats als bedoeld in het eerste lid
afsluiten, kunnen door hulpdiensten snel en gemakkelijk worden
geopend of worden ontsloten met een systeem dat in overleg 
met de brandweer is bepaald.

Voldoet 

Artikel 
6.39 

Brandweerlift Een te bouwen gebouw waarvan een vloer van een 
verblijfsgebied hoger ligt dan 20 m boven het meetniveau heeft 
een brandweerlift. 

Voldoet 

Afdeling 6.10. 
Bereikbaarheid van 
gebouwen voor 
gehandicapten 

Artikel 
6.48 

Aansturingsartikel 1. Een bouwwerk met een toegankelijkheidssector is vanaf de 
openbare weg toegankelijk voor personen met een 
functiebeperking. 

Voldoet 

2. Aan de in het eerste lid gestelde eis wordt voldaan door 
toepassing van de voorschriften in deze afdeling.

Voldoet 

Artikel 
6.49 

Bereikbaarheid van 
gebouwen voor 
personen met een 
functiebeperking 

1. Ten minste een route tussen de openbare weg en ten minste 
een toegang van een toegankelijkheidssector van een gebouw 
loopt over een weg, pad of steiger met: 
a. een breedte van ten minste 1,1 m, en
b. bij een te overbruggen hoogteverschil van meer dan 0,02 m,
een hellingbaan als bedoeld in afdeling 2.6.

Voldoet 

2. Een doorgang waardoor een in het eerste lid bedoelde route 
voert heeft een vrije breedte van ten minste 0,85 m en een vrije 
hoogte van ten minste 2 m.

Voldoet 

Afdeling 6.11. 
Tegengaan van veel 
voorkomende 
criminaliteit 

Artikel 
6.50 

Aansturingsartikel 1. Tegengaan van veel voorkomende criminaliteit Een
woongebouw heeft zodanige voorzieningen dat veel
voorkomende criminaliteit wordt voorkomen

Voldoet 

2. Aan de in het eerste lid gestelde eis wordt voldaan door 
toepassing van de voorschriften in deze afdeling. 

Voldoet 

Artikel 
6.51 

Voorkomen van veel 
voorkomende 
criminaliteit in een 
woongebouw 

1. Een toegang van een te bouwen woongebouw heeft een
zelfsluitende deur die van buitenaf niet zonder sleutel kan
worden geopend. 

Voldoet 

2. Ten minste een toegang van een te bouwen woongebouw: 
a. heeft aan de buitenkant een voorziening waarmee een signaal
kan worden gegeven dat in een niet-gemeenschappelijk
verblijfsgebied van een op die toegang aangewezen woonfunctie 
waarneembaar is; 
b. heeft een spreekinstallatie die vanuit ten minste een niet-
gemeenschappelijke ruimte van een op die toegang aangewezen
woonfunctie kan worden bediend, en
c. kan vanuit ten minste een niet-gemeenschappelijke ruimte 
van een op die toegang aangewezen woonfunctie worden
geopend. 

Voldoet 

Artikel 
6.51 

Aansturingsartikel 1. Veilig onderhoud gebouwen Een te bouwen gebouw is
zodanig dat onderhoud aan het gebouw veilig kan worden
uitgevoerd 

Voldoet 

2. Aan de in het eerste lid gestelde eis wordt voldaan door 
toepassing van de voorschriften in deze afdeling en de krachtens
die bepalingen gegeven voorschriften.

Voldoet 

Afdeling 6.12. 
Veilig onderhoud 
gebouwen 

Artikel 
6.52 

Veiligheidsvoorziening
en voor onderhoud 

1. Indien onderhoud niet veilig kan worden uitgevoerd zonder 
gebouwgebonden veiligheidsvoorzieningen, heeft een te 
bouwen gebouw daarvoor voldoende gebouwgebonden
veiligheidsvoorzieningen.

Voldoet 

2. Bij ministeriële regeling kunnen voorschriften worden gegeven
over het in het eerste lid bepaalde 

Voldoet 
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Afdeling 6.13. 
Technische 
bouwsystemen, 
nieuwbouw 

Artikel 
6.53 

Veiligheidsvoorziening
en voor onderhoud 

1. Indien onderhoud niet veilig kan worden uitgevoerd zonder 
gebouwgebonden veiligheidsvoorzieningen, heeft een te 
bouwen gebouw daarvoor voldoende gebouwgebonden
veiligheidsvoorzieningen.

Voldoet 

2. Bij ministeriële regeling kunnen voorschriften worden gegeven
over het in het eerste lid bepaalde 

Voldoet 

Artikel 
6.55 

Systeemeisen 1. Een technisch bouwsysteem voldoet aan de in tabel 6.55 
opgenomen waarde voor de energieprestatie

Voldoet 

2. Een technisch bouwsysteem, is adequaat gedimensioneerd,
geïnstalleerd, ingeregeld en instelbaar.

Voldoet 

3. Een technisch bouwsysteem voor ruimteverwarming of 
ruimtekoeling of een combinatie daarvan, is voorzien van
zelfregulerende apparatuur waarmee de temperatuur per 
verblijfsgebied of verblijfsruimte kan worden gereguleerd.

Voldoet 

4. Indien een technisch bouwsysteem bestaat uit een combinatie
van de in tabel 6.55 opgenomen bouwsystemen, worden de in 
het eerste lid bedoelde eisen naar rato berekend op basis van de 
eisen die gelden voor de systemen die deel uitmaken van de 
combinatie. 

Voldoet 

5. Bij ministeriële regeling worden voorschriften gegeven over 
het in dit artikel bepaalde. 

Voldoet 

Artikel 
6.55b 

Verslaglegging 1. De energieprestatie van de in deze afdeling bedoelde 
technische bouwsystemen wordt beoordeeld en
gedocumenteerd door de instal-lateur en overhandigd aan de 
gebouweigenaar.

Voldoet 

3. Bij ministeriële regeling worden voorschriften gegeven over 
het in dit artikel bepaalde.

Voldoet 

Artikel 
6.55c 

Onverwarmde en 
ongekoelde 
verblijfsruimte 

Op een verblijfsruimte die niet bestemd is om te worden
verwarmd of gekoeld, of waarbij de verwarming of koeling 
uitsluitend is bestemd voor een ander doel dan het verblijven 
van personen zijn de eisen aan ruimteverwarming en
ruimtekoeling, bedoeld in de artikelen 6.55, derde en vierde lid,
6.55a, derde en vierde lid, en 6.55b, niet van toepassing.

Voldoet 

Afdeling 6.14. 
Elektronische 
communicatie 

Artikel 
6.56 

Aansturingsartikel 1. Elektronische communicatie Een te bouwen gebouw met een
aansluiting op het distributienet voor elektriciteit als bedoeld in
artikel 6.10, eerste lid, heeft een voorziening voor de aansluiting 
op een openbaar elektronisch communicatienetwerk met hoge 
snelheid als bedoeld in artikel 2, derde lid, van de richtlijn 
breedband 

Voldoet 

2. Aan de in het eerste lid gestelde eis wordt voldaan door 
toepassing van de voorschriften in deze afdeling. 

Voldoet 

Artikel 
6.57 

Toegangspunt 1. Een gebruiksfunctie in een te bouwen gebouw heeft een 
toegangspunt voor de aansluiting op een openbaar elektronisch 
communicatienetwerk met hoge snelheid als bedoeld in artikel
2, derde lid, van de richtlijn breedband. 

Voldoet 

2. Het in het eerste lid bedoelde toegangspunt is gelegen in een 
toegankelijke niet-gemeenschappelijke ruimte met een
vloeroppervlakte van ten minste 0,75 x 0,31 m2 en een hoogte 
boven die vloer van ten minste 2,1 m.

Voldoet 

3. Het eerste lid is niet van toepassing op een nevenfunctie van 
een gebruiksfunctie 

Voldoet 

Artikel 
6.58 

Fysieke 
binnenhuisinfrastructu
ur 

1. Een te bouwen gebouw heeft in de uitwendige 
scheidingsconstructie ten minste een invoerpunt voor de 
aansluitleiding van een openbaar elektronisch
communicatienetwerk met hoge snelheid als bedoeld in artikel
2, derde lid, van de richtlijn breedband.

Voldoet 

2. Een gebruiksfunctie in een te bouwen gebouw heeft tussen
een invoerpunt als bedoeld in het eerste lid en het 
toegangspunt, bedoeld in artikel 6.57, eerste lid, een
aaneengesloten ruimte met een diameter van ten minste 40 mm 
voor de aansluitleiding van een openbaar elektronisch
communicatienetwerk.

Voldoet 

3. De doorvoer van een aansluitleiding van een openbaar 
elektronisch communicatienetwerk door een uitwendige 
scheidingsconstructie, een niet-toegankelijke ruimte en een
kruipruimte, is uitgevoerd met een mantelbuis die voldoet aan
NEN 2768.

Voldoet 
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Afdeling 7.1. 
Voorkomen van 
brandgevaar en 
ontwikkeling van 
brand 

Artikel 
7.1 

Aansturingsartikel 1. Voorkomen van brandgevaar en ontwikkeling van brand Het 
gebruik van een bouwwerk is zodanig dat het ontstaan van een
brandgevaarlijke situatie en de ontwikkeling van brand wordt 
voorkomen. 

Voldoet 

2. Voor zover voor een gebruiksfunctie in tabel 7.1 voorschriften
zijn aangewezen, wordt voor die gebruiksfunctie aan de in het 
eerste lid gestelde eis voldaan door toepassing van die 
voorschriften en de krachtens die bepalingen gegeven 
voorschriften 

Artikel 
7.2 

Verbod op roken en 
open vuur 

1. Het is verboden te roken of open vuur te hebben: 
a. in een ruimte die is bestemd voor de opslag van een
brandgevaarlijke stof; 
b. bij het verrichten van een handeling die het uitstromen van
een brandgevaarlijke stof kan veroorzaken, en
c. bij het vullen van een brandstofreservoir met een
brandgevaarlijke stof.

Voldoet 

Artikel 
7.3 

Vastzetten zelfsluitend 
constructieonderdeel 

Een zelfsluitend constructieonderdeel als bedoeld in artikel 6.26, 
eerste lid, mag niet in geopende stand zijn vastgezet tenzij het 
constructieonderdeel bij brand en bij rook door brand 
automatisch wordt losgelaten. 

N.V.T. 

Artikel 
7.4 

Aankleding 1. Aankleding in een besloten ruimte mag geen brandgevaar 
opleveren. Dit gevaar is niet aanwezig indien de aankleding: 
a. een ondergeschikte bijdrage aan het brandgevaar levert; 
b. onbrandbaar is, bepaald volgens NEN 6064; 
c. voldoet aan brandklasse A1 als bedoeld in NEN-EN 13501-1; 
d. voldoet aan de eisen voor constructieonderdelen als bedoeld
in afdeling 2.9, of 
e. een navlamduur heeft van ten hoogste 15 seconden en een
nagloeiduur van ten hoogste 60 seconden

Voldoet 

2. Bij een besloten ruimte voor het verblijven of vluchten van
meer dan 50 personen is het eerste lid, onderdeel e, niet van 
toepassing, indien de aankleding: 
a. zich bevindt boven een gedeelte van de vloer waar zich
personen kunnen bevinden; 
b. de verticale vrije ruimte tussen de vloer en de aankleding 
minder dan 2,5 m is, en
c. niet direct op de vloer, trap of hellingbaan is aangebracht.

4. Materiaal ter plaatse van of nabij apparatuur en installaties
die warmte ontwikkelen voldoet aan brandklasse A1, als bedoeld
in NEN-EN 13501-1 of is onbrandbaar, bepaald volgens NEN 
6064, indien: 
a. op het materiaal een intensiteit van de warmtestraling kan
optreden die, bepaald volgens NEN 6061, groter is dan 2 kW/m², 
of 
b. in het materiaal een temperatuur kan optreden die, bepaald
volgens NEN 6061, hoger is dan 90 °C.

5. In een besloten ruimte zijn geen met brandbaar gas gevulde 
ballonnen aanwezig 
6. Het eerste tot en met vijfde lid gelden niet voor een niet-
gemeenschappelijke ruimte 
7. Bij ministeriële regeling kunnen nadere voorschriften worden
gegeven over de bijdrage aan brandgevaar van aankleding. 

Artikel 
7.5 

Brandveiligheid 
inrichtingselementen 

1. In een voor publiek toegankelijke ruimte opgestelde stands,
kramen, schappen, podia en daarmee vergelijkbare 
inrichtingselementen zijn brandveilig. 

N.V.T. 
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2. Aan het in het eerste lid gestelde is in ieder geval voldaan
indien een naar de lucht gekeerd onderdeel van het 
inrichtingselement: 
a. onbrandbaar is, bepaald volgens NEN 6064; 
b. voldoet aan brandklasse A1, als bedoeld in NEN-EN 13501-1; 
c. een dikte heeft van ten minste 3,5 mm, en voldoet aan
brandklasse D, als bedoeld in NEN-EN 13501-1; 
d. een dikte heeft van ten minste 3,5 mm, en voldoet aan klasse 
4 als bedoeld in NEN 6065, of 
e. een dikte heeft van minder dan 3,5 mm en over de volle 
oppervlakte is verlijmd met een onderdeel als bedoeld onder c
of d

3. Het eerste en tweede lid gelden niet voor een niet-
gemeenschappelijke ruimte.

Artikel 
7.6 

Brandgevaarlijke 
stoffen 

1. In, op of nabij een bouwwerk is geen brandgevaarlijke stof als
bedoeld in tabel 7.6 aanwezig.

Voldoet 

2. Het eerste lid is niet van toepassing indien: 
a. de in tabel 7.6 aangegeven toegestane hoeveelheid per stof 
niet wordt overschreden, met dien verstande dat de totale 
toegestane hoeveelheid stoffen 100 kilogram of liter is; 
b. de stof deugdelijk is verpakt, waarbij: 1°. de verpakking tegen
normale behandeling bestand is; 2°. de verpakking is voorzien
van een adequate gevaarsaanduiding, en 3°. geen inhoud
onvoorzien uit de verpakking kan ontsnappen, en
c. de stof wordt gebruikt met inachtneming van de op de 
verpakking aangegeven gevaarsaanduidingen

3. Het eerste lid is niet van toepassing op: 
a. brandstof in het reservoir van een verbrandingsmotor; 
b. brandstof in een verlichtings-, een verwarmings- of een ander 
warmteontwikkelend toestel; 
c. voor consumptie bestemde alcoholhoudende dranken; 
d. gasflessen tot een totale waterinhoud van 115 liter; 
e. dieselolie, gasolie of lichte stookolie met een vlampunt tussen
de 61 °C en 100 °C tot een totale hoeveelheid van 1.000 liter, en
f. brandgevaarlijke stoffen voor zover de aanwezigheid daarvan
bij of krachtens de Wet milieubeheer of de Wabo is toegestaan

4. Bij het berekenen van een toegestane hoeveelheid als
bedoeld in het tweede lid, onderdeel a, wordt een aangebroken
verpakking als een volle meegerekend.

5. In afwijking van het derde lid, onderdeel e, is de aanwezigheid
van meer dan 1.000 liter van een in dat onderdeel bedoelde 
oliesoort toegestaan indien de wijze van opslag en gebruik
daarvan zodanig is dat het ontstaan van een brandgevaarlijke 
situatie en de ontwikkeling van brand naar het oordeel van het 
bevoegd gezag voldoende worden voorkomen.

Artikel 
7.7 

Brandbare niet-
milieugevaarlijke 
stoffen 

1. Bedrijfsmatige opslag van brandbare niet-milieugevaarlijke 
stoffen is zodanig dat bij brand geen onveilige situatie kan
ontstaan voor een op een aangrenzend perceel gelegen of op
dat perceel volgens het bestemmingsplan nog te realiseren
gebouw dat op grond van hoofdstuk 2 een brandcompartiment 
of een gedeelte van een brandcompartiment is, of voor een 
speeltuin, kampeerterrein of opslag van brandgevaarlijke 
stoffen. 

Voldoet 
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2. Aan het in het eerste lid gestelde is bij opslag van hout, anders
dan in een gebouw, voldaan indien: 
a. de opslag bij brand gedurende een periode van ten minste 60 
minuten, gerekend vanaf het ontstaan van de brand, geen
grotere stralingsbelasting veroorzaakt dan 15 kW/m²; 
b. de bereikbaarheid van de opslag vanaf twee tegenover elkaar 
liggende zijden is gewaarborgd, waarbij in een derde zijde ook
een toegangsmogelijkheid aanwezig is indien die zijde langer is
dan 40 m, en
c. bij de opslag een bluswatervoorziening met gedurende ten 
minste vier uren een toevoercapaciteit van ten minste 90 m³ per 
uur aanwezig is. 

3. De in het tweede lid bedoelde stralingsbelasting wordt 
gemeten op: 
a. de perceelsgrens, indien het aangrenzend perceel een
kampeerterrein, een speeltuin of een opslag van
brandgevaarlijke stoffen is, en
b. enig punt van de uitwendige scheidingsconstructie van een op
het aangrenzend perceel gelegen gebouw.

Artikel 
7.8 

Opslag in stookruimte In een technische ruimte met een of meer 
verbrandingstoestellen met een totale nominale belasting van 
meer dan 130 kW zijn geen brandbare goederen opgeslagen of 
opgesteld. 

Voldoet 

Artikel 
7.9 

Veilig gebruik 
verbrandingstoestel 

1. Een verbrandingstoestel wordt uitsluitend gebruikt indien: 
a. de voorziening voor toevoer van verbrandingslucht en de 
voorziening voor afvoer van rookgas niet zijn afgesloten; 
b. de capaciteit van de voorziening voor toevoer van
verbrandingslucht, van de voorziening voor afvoer van rookgas
en van de daarop aangesloten aansluitleidingen, niet kleiner zijn 
dan de voor het adequaat functioneren van het 
verbrandingstoestel noodzakelijke capaciteit; 
c. de opstelling van het verbrandingstoestel met inbegrip van
een aansluitleiding tussen het toestel en de voorziening voor de 
afvoer van rookgas brandveilig is; 
d. de voorziening voor afvoer van rookgas doeltreffend is
gereinigd, en
e. het verbrandingstoestel met een aansluitmogelijkheid op een
voorziening voor afvoer van rookgas adequaat op de voorziening 
is aangesloten. 

Voldoet 

2. Van een brandveilige opstelling als bedoeld in het eerste lid,
onder c, is in ieder geval sprake indien de opstelling brandveilig 
is, bepaald volgens NEN 3028.

Artikel 
7.10 

Restrisico brandgevaar 
en ontwikkeling van 
brand 

Onverminderd het bij of krachtens dit besluit bepaalde is het 
verboden in, op, aan of nabij een bouwwerk voorwerpen of 
stoffen te plaatsen, te werpen of te hebben, handelingen te 
verrichten of na te laten, werktuigen, middelen of voorzieningen 
te gebruiken of niet te gebruiken of anderszins belemmeringen 
op te werpen of hinder te veroorzaken waardoor:  
a. brandgevaar wordt veroorzaakt, of 
b. bij brand een gevaarlijke situatie wordt veroorzaakt

Voldoet 

Artikel 7.2. 
Veilig vluchten bij 
brand 

Artikel 
7.11 

Aansturingsartikel 1. Veilig vluchten bij brand Het gebruik van een bouwwerk is
zodanig dat bij brand veilig kan worden gevlucht.

Voldoet 

2. Voor zover voor een gebruiksfunctie in tabel 7.11 
voorschriften zijn aangewezen, wordt voor die gebruiksfunctie 
aan de in het eerste lid gestelde eis voldaan door toepassing van
die voorschriften. 

Artikel 
7.11a 

Hulp bij ontruiming bij 
brand 

1. In een gebruiksfunctie met een brandmeldinstallatie als 
bedoeld in artikel 6.20, in een bouwwerk met een vergunning 
voor brandveilig gebruik en in een bouwwerk waarvoor een
gebruiksmelding als bedoeld in artikel 1.18 is gedaan zijn
voldoende personen aangewezen om de ontruiming bij brand
voldoende snel te laten verlopen.

N.V.T. 
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2. Het eerste lid is niet van toepassing op een woonfunctie voor 
zorg met zorg op afspraak of met zorg op afroep, als bedoeld in
bijlage I. 

Artikel 
7.12 

Deuren in vluchtroutes 1. Een deur op een vluchtroute is bij aanwezigheid van personen 
in het bouwwerk uitsluitend gesloten indien die deur tijdens het 
vluchten, zonder gebruik te moeten maken van een sleutel 
onmiddellijk over de ten minste vereiste breedte kan worden 
geopend. 

Voldoet 

2. In afwijking van het eerste lid kan een deur op een vluchtroute 
die begint in een ruimte voor het insluiten van personen als
bedoeld in artikel 6.25, zevende lid, tijdens het vluchten met een
sleutel over de ten minste vereiste breedte worden geopend,
mits de inrichting, het gebruik en de organisatie zodanig zijn dat 
het in het met artikel 7.11 beoogde brandveiligheidsniveau is
gewaarborgd.

3. Het eerste lid geldt niet voor een niet-gemeenschappelijke 
vluchtroute. 

Artikel 
7.15 

Beperking van gevaar 
voor letsel 

1. Tegen of onder het plafond aangebracht glas is veiligheidsglas
of glas voorzien van een ingegoten kruiswapening met een
maximale maaswijdte van 0,016 m.

N.V.T. 

2. Textiel, folie of papier in horizontale toepassing is 
onderspannen met metaaldraad op een onderlinge afstand van
ten hoogste 0,35 m, of metaaldraad in twee richtingen met een
maximale maaswijdte van 0,7 m. 

N.V.T. 

3. Aankleding in een besloten ruimte mag bij brand geen 
druppelvorming geven boven een gedeelte van een vloer 
bestemd voor gebruik door personen.

Voldoet 

4. Het eerste tot en met derde lid gelden niet voor een niet-
gemeenschappelijke ruimte. 

Artikel 
7.16 

Restrisico veilig 
vluchten bij brand 

Onverminderd het bij of krachtens dit besluit bepaalde is het 
verboden in, op, aan of nabij een bouwwerk voorwerpen of 
stoffen te plaatsen, te werpen of te hebben, handelingen te 
verrichten of na te laten, werktuigen, middelen of voorzieningen
te gebruiken of niet te gebruiken of anderszins belemmeringen
te veroorzaken waardoor: 
a. melding van, alarmering bij of bestrijding van brand wordt 
belemmerd; 
b. het gebruik van vluchtmogelijkheden bij brand wordt 
belemmerd, of 
c. het redden van personen of dieren bij brand wordt 
belemmerd

Voldoet 

Afdeling 7.3. 
Overige bepalingen 
veilig en gezond 
gebruik 

Artikel 
7.17 

Aansturingsartikel 1. Overige bepalingen veilig en gezond gebruik Het gebruik van
een bouwwerk, open erf en terrein is zodanig dat hinder,
gezondheidsrisico’s en andere veiligheidsrisico’s dan
brandveiligheidsrisico’s voor personen in voldoende mate 
worden beperkt. 

Voldoet 

2. Voor zover voor een gebruiksfunctie in tabel 7.17 
voorschriften zijn aangewezen, wordt voor die gebruiksfunctie 
aan de in het eerste lid gestelde eis voldaan door toepassing van
die voorschriften. 

Artikel 
7.18 

Overbewoning 1. Een woonfunctie wordt niet bewoond door meer dan één
persoon per 12 m² gebruiksoppervlakte 

Voldoet 

2. Een woonwagen wordt niet bewoond door meer dan één
persoon per 6 m² gebruiksoppervlakte.

N.V.T. 

3. Het eerste en tweede lid zijn niet van toepassing op een 
woonfunctie waarin door het Centraal Orgaan opvang 
asielzoekers opvang aan asielzoekers wordt geboden 

Artikel 
7.19 

Asbestvezels en 
formaldehyde 

1. De concentratie van asbestvezels in een voor personen
toegankelijke ruimte van een bestaand bouwwerk is niet groter 
dan 2.000 vezels/m³, bepaald volgens NEN 2991.

Voldoet 

2. De concentratie van formaldehyde in een voor personen
toegankelijke ruimte van een bouwwerk is niet groter dan 120 
μg/m³, bepaald volgens NEN-EN-ISO 16.000-2.

Voldoet 

Artikel 
7.20 

Bouwvalligheid Een bouwwerk, open erf of terrein wordt niet gebruikt indien 
door of namens het bevoegd gezag is meegedeeld dat dit in 
verband met bouwvalligheid van een in de nabijheid gelegen 
bouwwerk gevaarlijk is. 

Voldoet 

Artikel 
7.21 

Zindelijke staat van 
bouwwerken, open 
erven en terreinen 

Een bouwwerk, open erf en terrein bevindt zich in een zodanig 
zindelijke staat, dat dit geen hinder voor personen en geen 
gevaar voor de veiligheid of de gezondheid van personen 
oplevert. 

Voldoet 
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Artikel 
7.22 

Restrisico gebruik 
bouwwerken, open 
erven en terreinen 

Onverminderd het bij of krachtens dit besluit of de Wet 
milieubeheer bepaalde is het verboden in, op of aan een 
bouwwerk of op een open erf of terrein voorwerpen of stoffen 
te plaatsen, te werpen of te hebben, handelingen te verrichten 
of na te laten of werktuigen te gebruiken, waardoor:  
a. op voor de omgeving hinderlijke of schadelijke wijze rook,
roet, walm of stof wordt verspreid; 
b. overlast wordt of kan worden veroorzaakt voor de gebruikers
van het bouwwerk, het open erf of terrein; 
c. op voor de omgeving hinderlijke of schadelijke wijze stank,
stof of vocht of irriterend materiaal wordt verspreid of overlast 
wordt veroorzaakt door geluid en trilling, elektrische trilling 
daaronder begrepen, of door schadelijk of hinderlijk gedierte, 
dan wel door verontreiniging van het bouwwerk, open erf of 
terrein, of 
d. instortings-, omval- of ander gevaar wordt veroorzaakt.

Voldoet 

Afdeling 8.1. 
Het voorkomen van 
onveilige situaties en 
het beperken van 
hinder tijdens het 
uitvoeren van bouw- 
en 
sloopwerzaamheden 

Artikel 
8.1 

Aansturingsartikel 1. Het voorkomen van onveilige situaties en het beperken van
hinder tijdens het uitvoeren van bouw- en sloopwerkzaamheden
De uitvoering van bouw- en sloopwerkzaamheden is zodanig dat 
voor de omgeving een onveilige situatie of voor de gezondheid
of bruikbaarheid nadelige hinder zoveel mogelijk wordt 
voorkomen. 

Voldoet 

2. Aan de in het eerste lid gestelde eis wordt voldaan door 
toepassing van de voorschriften in deze afdeling.

Artikel 
8.2 

Veiligheid in de 
omgeving 

1. Bij het uitvoeren van bouw- of sloopwerkzaamheden worden
maatregelen getroffen ter voorkoming van: 
a. letsel van personen op een aangrenzend perceel of een aan
het bouw- of sloopterrein grenzende openbare weg, openbaar 
water of openbaar groen; 
b. letsel van personen die het bouw- of sloopterrein onbevoegd
betreden, en 
c. beschadiging of belemmering van wegen, van in de weg 
gelegen werken en van andere al dan niet roerende zaken op
een aangrenzend perceel of op een aan het bouw- of 
sloopterrein grenzende openbare weg, openbaar water of 
openbaar groen.

Voldoet 

2. Bij bouw- en sloopplaatsen van een te bouwen of te slopen
gebouw wordt een veiligheidsafstand vrijgehouden bepaald
volgens paragraaf 6.2 van de Landelijke richtlijn Bouw- en
sloopveiligheid, versie 1.2 augustus 2018. 

Artikel 
8.3 

Geluidshinder 1. Bedrijfsmatige bouw- of sloopwerkzaamheden worden op
werkdagen en op zaterdag tussen 7.00 uur en 19.00 uur 
uitgevoerd. 

Voldoet 

2. Bij het uitvoeren van de werkzaamheden als bedoeld in het 
eerste lid worden de in tabel 8.3 aangegeven dagwaarden en de 
daarbij behorende maximale blootstellingsduur niet 
overschreden. 

3. Het bevoegd gezag kan ontheffing verlenen van het eerste en
tweede lid. Onverkort het gestelde in de ontheffing, wordt bij 
het uitvoeren van bouw- of sloopwerkzaamheden gebruik
gemaakt van de best beschikbare stille technieken.

4. Indien het bevoegd gezag met betrekking tot het uitvoeren
van bouw- of sloopwerkzaamheden beleidsregels als bedoeld in 
titel 4.3 van de Algemene wet bestuursrecht heeft vastgesteld, is 
in afwijking van het derde lid geen ontheffing vereist indien het 
uitvoeren van de werkzaamheden voldoet aan die beleidsregels
en het bevoegd gezag ten minste twee werkdagen voor de 
feitelijke aanvang van die werkzaamheden in kennis is gesteld
van de aanvang van de werkzaamheden.
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Artikel 
8.4 

Trillingshinder 1. Trillingen veroorzaakt door het uitvoeren van bouw- of 
sloopwerkzaamheden bedragen in geluidsgevoelige ruimten als
bedoeld in artikel 1 van de Wet geluidhinder en in
verblijfsruimten als bedoeld in artikel 1.1, onderdeel d, van het 
Besluit geluidhinder niet meer dan de trillingsterkte, genoemd in
tabel 4 van de Meet- en beoordelingsrichtlijn deel B «Hinder 
voor personen in gebouwen» 2006.

Voldoet 

2. Het bevoegd gezag kan ontheffing verlenen van de 
trillingsterkte, bedoeld in het eerste lid.

Artikel 
8.5 

Stofhinder Tijdens het uitvoeren van bouw- en sloopwerkzaamheden 
worden maatregelen getroffen om visueel waarneembare 
stofverspreiding buiten het bouw- of sloopterrein te voorkomen. 

Voldoet 

Artikel 
8.6 

Grondwaterstand Het bemalen van bouwputten, leidingsleuven en andere 
tijdelijke ontgravingen ten behoeve van bouwwerkzaamheden 
leidt niet tot een zodanige wijziging van de grondwaterstand dat 
gevaar kan ontstaan voor de veiligheid van belendingen. 

Voldoet 

Artikel 
8.7 

Veiligheidsplan De op grond van de artikelen 8.2 tot en met 8.6 te treffen 
maatregelen worden op aanwijzing van het bevoegd gezag 
vastgelegd in een veiligheidsplan. Het plan bevat ter beoordeling 
door het bevoegd gezag:  
a. ten minste een tekening waaruit de bouw- of 
sloopplaatsinrichting blijkt met: 1° de toegang tot de bouw- of 
sloopplaats inclusief begrenzing, afscheiding en afsluiting van de 
bouwof sloopplaats; 2° de ligging van het perceel waarop
gebouwd of gesloopt wordt en de omliggende wegen en
bouwwerken; 3° de situering van het te bouwen of te slopen
bouwwerk; 4° de aan- en afvoerwegen; 5° de laad-, los- en
hijszones; 6° de plaats van bouwketen; 7° de in of op de bodem 
van het perceel aanwezige leidingen; 8° de plaats van machines,
werktuigen en ander hulpmaterieel en opslag van materialen; 9° 
de bereikbaarheid van bluswater- en andere 
veiligheidsvoorzieningen; 
b. gegevens en bescheiden over de toe te passen bouw- of 
sloopmethodiek en de toe te passen materialen, materieel, hulp- 
en beveiligingsmiddelen bij de bouw- of sloopwerkzaamheden; 
c. indien een bouwput wordt gemaakt: 1° de hoofdopzet van de 
verticale bouwputafscheiding en de bouwputbodem; 2° de 
uitgangspunten voor een bemalingsplan; 3° de uitgangspunten
voor een monitoringsplan ter voorkoming van schade aan 
naburige bouwwerken; 
d. een rapport van een akoestisch onderzoek, indien aannemelijk
is dat de dagwaarde vanwege het uitvoeren van bouw- of 
sloopwerkzaamheden meer bedraagt of de maximale 
blootstellingsduur in dagen langer duurt dan de waarden,
bedoeld in artikel 8.3, tweede en derde lid, of indien aannemelijk
is dat niet wordt voldaan aan de beleidsregels als bedoeld in
artikel 8.3, vierde lid; 
e. een rapport van een trillingenonderzoek, indien aannemelijk is 
dat het uitvoeren van de bouw- of sloopwerkzaamheden een
grotere trillingssterkte veroorzaakt dan de trillingssterkte 
bedoeld in artikel 8.4, eerste lid. 
f. de naam en contactgegevens van diegene die het treffen van
de maatregelen, bedoeld in artikel 8.2, coördineert.

Voldoet 

Artikel 
8.7a 

Veiligheidsmaatregele
n aanbrengen 
gespoten PUR-schuim 

Bij het aanbrengen van gespoten PUR-schuim in de kruipruimte 
van een woonfunctie: a. zijn tijdens het aanbrengen van het 
gespoten PUR-schuim en ten minste twee uur na afloop van de 
werkzaamheden in de woonfunctie geen andere personen 
aanwezig dan de personen die het gespoten PUR-schuim 
aanbrengen; en  
b. wordt tijdens het aanbrengen de kruipruimte geventileerd
met ten minste een ventilatiecapaciteit van 30 keer het volume 
van de kruipruimte per uur.

N.V.T. 
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Afdeling 8.2. 
Afvalscheiding 

Artikel 
8.8 

Aansturingsartikel 1. Afvalscheiding Bouw- en sloopwerkzaamheden worden
zodanig uitgevoerd dat tijdens de uitvoering vrijkomend bouw- 
en sloopafval deugdelijk wordt gescheiden.

Voldoet 

2. Aan de in het eerste lid gestelde eis wordt voldaan door 
toepassing van de voorschriften in deze afdeling en de krachtens
die bepalingen gegeven voorschriften.

Artikel 
8.9 

Scheiden bouw- en 
sloopafval 

Bij ministeriële regeling kunnen voorschriften worden gegeven 
over de te scheiden categorieën bouw-en sloopafval en de 
opslag en afvoer daarvan op en van het terrein bij het uitvoeren 
van bouwof sloopwerkzaamheden. 
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Bijlage X - LCC Hulptool minimaal bouwbesluit
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Bijlage XI - LCC Hulptool energie effectief 
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Bijlage XII - LCC Hulptool energie efficiënt 
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Bijlage XIII - Begroting installaties 

Bouwkosten installaties Engelenweij 

Omschrijving Minimaal Effectief Efficiënt 

Warmte opwekking  

Warmte opwekking hr ketel  €  23 

Warmtepomp lucht   €  47 

Warmtepomp bodem   €  85 

Distributie warmte   €  70  €  46  €  62 

Hoofdverdeling warmte   €  13  €  13  €  13 

Subtotaal  €  106  €  106  €  160 

Ventilatie  

Mechanische ventilatie  €  22 

Balans ventilatie   €  49  €  49 

Luchtbehandelingskast   €  7  €  7 

Luchtkanalen/ roosters  €  25  €  25  €  25 

Regeltechniek cv  €  28 

Subtotaal  €  75  €  81  €  81 

Koeling 

Luchtbehandeling koeling  €  23  €  34 

Regeltechniek koeling   €  61  €  61 

Subtotaal  €  84  €  95 

Warm tapwater 

Warm en koud water  €  21  €  21  €  21 

Subtotaal  €  21  €  21  €  21 

Verlichting  

Armaturen   €  28 

Armaturen LED  €  43  €  43 

Installaties   €  3  €  3  €  3 

Schakelsysteem  €  8  €  8  €  8 

Subtotaal  €  39  €  54  €  54 

Leidingen  

Gasleidingen   €  3 

Hoofdverdeling electra  €  6  €  6  €  6 

Kabelgoten   €  12  €  12  €  12 

Afvoerleidingen   €  10  €  10  €  10 

Subtotaal  €  31  €  28  €  28 

E-installaties

E-installatie  €  61  €  108  €  108 

Brandmeldsysteem  €  31  €  31  €  31 

Subtotaal  €  92  €  139  €  139 

Totaal prijs per m²  €  364  €  513  €  578 

Totaal prijs  € 264.628  € 372.951  € 420.206 
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Bijlage XIV - LCC exploitatieberekening
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Bijlage XV - BENG berekening 
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