
Samenvatting M&O kwartaal 2 jaar 1 Built Environment 

HC1 Kick off 

Situatie & 
transformatie 

- Situatie kijkt naar het heden (indien relevant ook verleden) 
- Transformatie = de opgave voor de toekomst  

o (wat zijn de trends?/ Wat is de opgave?/ hoe wordt de 
transformatie vormgegeven?) 

Stromen en 
netwerken 

• Stroom = iets wat beweegt in een bepaalde richting  
o (rivier, elektriciteit, mensen) 

• Netwerk = geheel van wegen, kanalen en leidingen 
o De onderlegger die stromen faciliteert 

HC2 Daily Urban System (DUS) 

Netwerken Netwerken: ‘een samenhangend stelsel van verbindingen’ 
- Faciliteert stromen 
- Duur in aanleg 
- Vast 
- Bepalend voor de toekomst (structuur) 
- Ondergrond heeft grote invloed 

Netwerken zijn gericht op het verbinden van functies 
- Ondergrondse infrastructuur (in NL 1,7 miljoen km aan kabels en 

leidingen) 
- Bovengrondse infrastructuur 

• Infrastructuur = alle vaste elementen die de verplaatsing van 
mensen, goederen, energie, afval en informatie dragen 

o Soorten infrastructuur:  
▪ Droge infrastructuur 

• Wegen (+fietsinfrastructuur) 

• Spoorinfrastructuur en metro 

• Afvalverwerkingsnetwerk 

• Vliegvelden 

• Havens 

• Buis- en pijpleidingen (bijv. riool) 

• Oplaadpunten, snellaadstations 

• Kunstwerken (bijv. bruggen en tunnels) 

• Digitale netwerken 
▪ Natte infrastructuur 

• Vaarwegen 

• Kunstwerken (bijv. sluizen, stuwen, etc) 

• Drinkwaterleidingen 

• Dijken 

• Pieren en dammen 
▪ Kabels en leidingen 

Infrastructuur • Infrastructuur verbindt locaties of gebieden met elkaar  
o Specifieke relatie tussen 2 gebieden 

• Infrastructuur ontsluit locaties 
o Betrekking in 1 specifiek gebied 
o Zorgt voor betere bereikbaarheid 

• Verkeerskundigen: locatiebereikbaarheid (efficiënt van A → B) 

• Planologen: bereikbaarheid van zoveel mogelijk activiteiten 

Verbinding – 
netwerk – systeem 

- Verbinding: van A naar B (aaneenkoppeling) 



- Netwerk: een keten van verbindingen (het geheel van 
knooppunten en aansluitende verbindingen 

- Systeem: het geheel van ketens 

Hoe krijg je een 
robuust netwerk? 

1. Risico ongevoelig 
- Bij zeldzaam risico: rampenplan 
- Bij regelmatig risico: netwerk anders inrichten 
2. Veerkrachtig (bestand tegen stootjes) 
3. Adaptief (de rol van de menselijke factor en handelend vermogen) 

Daily Urban System • Daily Urban System = Het gebied rond een stad waar dagelijks 
woon-werkverkeer plaatsvindt 

Vb: 
 
 
 
 
 
 

• De constante van Marchetti =  De gemiddelde tijd die een persoon 
per dag besteedt aan woon-werkverkeer (±1 uur) 

• Forens = Iemand die woont in een andere stad dan hij/zij werkt 

• Forensisme / pendelen = Het heen en weer reizen van een forens 

• Overig: forensenverkeer, forensenstad, forensengemeente, 
forensengebied/forensenwoonzone 

Congestie • Verkeerscongestie = een verstopping in het verkeersnetwerk, 
veroorzaakt door een (tijdelijke) verkeersvraag die groter is dan 
het aanbod van de verkeersinfrastructuur (synoniem file) 

Oplossing 
- Meer asfalt 
- Rekeningrijden 
- Spitsheffing 
- Beter ov 
- Dichter bij je werk wonen 

 

Hub - Verknopen: knooppunt in een (vervoers)netwerk tussen 
verschillende modaliteiten  

- Verblijven: en plek om te zijn, met wifi, watertappunt, kiosk, etc. 
- Voorzieningen: met bijv. winkelcentrum, zorg, onderwijs, etc. 

Multipolaire 
metropool 

• Metropool = een stedelijk gebied (agglomeratie) bestaande uit een 
zeer grote stad met bijgelegen stedelijke gebieden 

• Multipolariteit = situatie tussen meerdere ongeveer even 
invloedrijke landen   

Hubs en spokes Schiphol (intercontinentaal) is een hub die zogenaamde spokes 
(verbindingen) heeft naar andere Europese steden  

HC3 Mobiliteit 

Logistiek • Logistiek = de planning, uitvoering en controle van de 
goederenstroom vanaf inkoop tot en met distributie (en aflevering 
bij) de klant 

• Blauwe banaan = Een multinationale Europese megapolis die 
verschillende metropolen uit verschillende Europese staten omvat 
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Mobiliteit • Mobiliteit = alle verplaatsingen van mensen en goederen van A 
naar B (stromen) 

• Modaliteit = verplaatsingswijzen of vervoerwijzen (netwerken) 

• Modal split = onderscheid naar de verschillende vervoerswijzen 
o Vb: onderscheid in collectief en individueel vervoer 

• Modal shift = het vervangen van een deel van het vervoer over de 
weg door andere vormen van vervoer 

o Auto → speed pedelec, bus → trein (binnen modaliteit ov) 
 

 Unimodaal Intramodaal Intermodaal Inter- 
intramodaal 

Aantal       
ritten 

1 1 1 1 

Aantal 
modaliteiten 

1 1 2 of meer 2 of meer 

Aantal 
overstappen 

0 1 of meer 0 1 of meer 

Voorbeeld huis – fiets- 
werk 

Huis – bus – bus - 
werk 

Huis – fiets – 
bus – werk  

Auto – vliegtuig – 
boot 

 

Ontwikkelingen over 
de tijd 

• 2005 – 2015 → toenemende mobiliteit van, naar en binnen steden 
o Urbanisatie 
o Urban sprawls 

• 2015 – 2050 → groei steden en stedelijke mobiliteit zet zeker 
eerste tijd door 

• Vanaf 2045 → zelfrijdende auto’s veranderen de stad diepgaand 

Verkeersstructuren • 139.000 km weg in Nederland 
Soorten verkeersstructuren 

1. Lineair/axiaal 
2. Stervormig/radiaal 
3. Cirkelvormig 
4. Rechthoekig/grid/raster 

 

• Olifantenpad 

Questa-model  

 
• Beschrijft complexe relatie van infrastructuur, mobiliteit en 

ruimtelijke ordening 

• Confrontaties van vraag en aanbod op drie ‘markten’ 

Keuze van de 

bestemming 

Keuze van de 

vervoerswijze 

Keuze van de route 

Stromen 

Preview 



1. De verplaatsingsmarkt is de markt waar de behoefte aan 
activiteiten en het aanbod aan activiteiten in ruimte en tijd leiden 
tot een verplaatsingspatroon 

2. De vervoersmarkt is de markt waar het gevraagde verplaatsings-
patroon en het aanbod aan vervoersmogelijkheden leiden tot een 
vervoerspatroon waar de personen- en goederenverplaatsing 
worden toegedeeld aan vervoersmiddelen en -diensten 

3. De verkeersmarkt is de markt waar de gevraagde 
vervoerspatronen worden geconfronteerd met het aanbod aan 
infrastructuur en de daaraan gekoppelde verkeersbeheersings-
systemen met als resultante een daadwerkelijk gebruik van de 
infrastructuur in de vorm van een verkeerspatroon 

a. Bijvoorbeeld Dynamisch Verkeers Management (DVM), 
informatiesystemen of verkeerlichtenregeling) 

HC4 water en afval 

Water Bevoegd gezag: 
- Waterbedrijf 
- Burgemeester/voorzitter veiligheidsregio 
- Minister (infra&waterstaat) 

• B-water = water van een mindere kwaliteit dan drinkwater maar 
nog wel geschikt voor bijvoorbeeld toiletspoeling of spoelwater  

o Gezuiverd rioolwater 
Functies riool: 

- Afvoer afvalwater 
- Afvoer regenwater 

Waarom zijn rioleringen aangelegd: 
- Economische motieven - Cholera epidemieën 
- Stankoverlast - Wateroverlast 
- Tonnetjes-systeem 

vervangen door riolering 
 

 

Verantwoordelijk-
heden binnen de 
waterketen 

Drinkwater  → Water(leiding)bedrijven 
Riolering → Gemeente 
RWZI → Waterschap / hoogheemraadschap 
Grondwater → Waterschap / hoogheemraadschap en gemeente 
Oppervlaktewater → Waterschap / hoogheemraadschap 
Zee en rivieren → Rijkswaterstaat 

 
**RWZI = rioolwaterzuiveringsinstallatie 

Riool- en drinkwater  • Grootste deel gemengd (slechts een kwart gescheiden) 
o Problemen: grote leidingen zijn duur + bij veel regen lozing 

in het oppervlaktewater (vervuiling) 
Onderdelen riolering 

- Rioolbuizen / rioolputten / kolken 
- Overstorten (nooduitgang) 

- Randvoorzieningen zoals bergings-   
  en bergezinkvoorzieningen 

- Rioolgemalen - IBA’s 
- RWZI  

Preview 



** IBA’s = Individuele Behandeling van 
Afvalwater = huishoudelijk systeem van 
1 gebouw dat afvalwater zuivert 

Operatie steenbreek  • Verkleining hitte-eiland-effect • Vergroting biodiversiteit 

• Waterhuishouding, belasting riool • Luchtkwaliteit, fijnstof 

• Neerslagoverschot (tekort zomer) • Gezondheid 
 

Natte infra • Vaarwegen 

• Drinkwaterleidingen 

• Dijken 

• Kunstwerken zoals sluizen, 
stuwen, gemalen, aquaducten 

• Pieren en dammen 
 

Ruimte voor de rivier Oplossingen: 
• Dijkverlenging • Uiterwaardvergraving 

• zomerbedverdieping • kribverlaging 

• obstakels weghalen • dijkverbetering 
 

Afval • afvalscheiding = het scheiden van afval in verschillende segmenten 
die daardoor geschikt worden voor hergebruik of recycling 

o energiebesparing 
o besparing nieuwe grondstoffen 

• materiaalketens = hergebruik in een gesloten systeem 

• keteninnovatie = het sluiten van materiaal- en/of productieketens 

NUTS 

 Slochterenveld → 2.800 miljard m3 

- 15.500 km leidingnet 

• Productie→ NAM 

• Verkoop → GasTerra 

• Transport → Gasunie 

• M.b.v. lagedrukpijpleidingen van gasontvangstations naar 
eindgebruikers → netbeheerders (bijv. TenneT of Enexis) 

• Nutsbedrijf = bedrijf dat vanuit een monopolypositie opereert in 
een sector die beschouwd wordt zijnde van openbaar nut omdat 
het belangrijke producten of diensten levert die in het algemeen 
belang zijn  

• Energieleverancier = maakt gebruik van infrastructuur om energie 
aan de klant te leveren 

 
• Het ondergrondse aanleggen van een voorheen bovengrondse 

hoogspanningslijn heet verkabeling 

 

Voor volledige document mail 

naar s.t.vuijst@st.hanze.nl 


